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1.2

Einleitung

Aufgabenstellung und Forschungsansatz

Im Mauerwerksbau werden in Sockelzonen regelmafig Abdichtungen auf massiven
Untergrinden aus Mauerwerk oder Beton verarbeitet. Im Holzbau (z. B. Fertighduser in
Holztafelbauweise) dagegen sind in den Sockelbereichen i.d.R. plattenférmige Holz-
werkstoffe als Abdichtungsuntergrund vorhanden, auf denen Abdichtungen verarbeitet
werden. Aber auch bei Geb&uden in massiver Bauweise werden in der Sockelzone
mittlerweile haufig Abdichtungen nicht hinter Perimeterdammplatten, sondern auf der

Aul3enseite gefuhrt.

Die Teile 3 und 4 sowie Beiblatt 1 der Norm fur Bauwerksabdichtungen DIN 18195
[DIN 18195-3, -4, Beiblatt 1] und die Richtlinien fur die Planung und Ausflhrung von
Abdichtungen mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen [KMB 2010] bzw.
flexiblen Dichtungsschlammen [MDS 2006] regeln die Anforderungen an den Unter-
grund und die Verarbeitung der Stoffe, berticksichtigen aber nur massive Untergriinde

wie Beton oder Mauerwerk.

Die Eignungsprifungen der Abdichtungsstoffe werden auf festen Baustoffen wie Beton
oder Mauerwerk vorgenommen, nicht aber auf Da&mmstoff-, Holz- oder Holzwerkstoff-
untergrinden. Die vorliegende Forschungsarbeit beschaftigt sich mit der Dauerhaf-
tigkeit von Abdichtungen auf nicht massiven Untergriinden, um deren Eignung festzu-
stellen. Ziel ist es, fir diese seit einiger Zeit in der Praxis zu beobachtende Bauweise,

Regelungen herbeizufihren.

Ziel und Eingrenzung der Arbeit

Bei der Begutachtung von Bauschaden in Sockelbereichen treffen die Verfasser in ihrer
Tatigkeit als Sachverstandige fur Schaden an Gebauden haufig Abdichtungen auf Po-
lystyrol-Warmedammschichten oder auf Holz an, die einige Jahre schadenfrei geblie-
ben sind. Es ist aber unklar, ob sie die vorgesehene wirtschaftliche Nutzungsdauer er-

reichen.

Daher sollen Untersuchungen an Objekten mit einer Standzeit von moglichst mehr als

funf Jahren dokumentiert werden, deren Abdichtungen auf "nicht festen" Untergriinden
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ausgefuhrt wurden. Die Abdichtungen werden hinsichtlich ihrer Eignung auf den ent-

sprechenden Untergrinden beurteilt.

Mit dem Forschungsvorhaben sollen Konstruktionshinweise entwickelt werden, die eine
zuverlassige und dauerhafte Abdichtung im Sockelbereich gewahrleisten. Damit soll
eine Diskussionsgrundlage fir entsprechende Regeln fur die Neufassung der DIN
18533 als Nachfolgenorm der derzeit noch gultigen DIN 18195 geschaffen werden.

Danksagung

Eine wichtige Grundlage der vorliegenden Arbeit stellt die im Folgenden beschriebene
Umfrage unter Sachverstandigen dar.

Die Befragten haben unentgeltlich an Umfragen teilgenommen, personliche Erfahrun-
gen und Erkenntnisse sowie umfangreiches Informationsmaterial zur Verfligung gestellt
und geholfen, geeignete Untersuchungsobjekte zu finden. Ihnen gilt daher ein beson-

derer Dank.

Fur die fachliche Beratung wird au3erdem den Arbeitsgruppenmitgliedern Herrn Dipl.-
Ing. Richard Adriaans, 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fir Flach-
dacher und thermische Bauphysik sowie Herrn Dipl.-Ing. Stephan Keppeler, offentlich
bestellter und vereidigter Sachverstandiger fir Schaden an Gebauden, insbesondere
Abdichtungen sowie Herrn Dr.-Ing. Michael Briiggemann, Fraunhofer IRB / Zukunft Bau

gedankt.
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Definitionen und Randbedinqungen

Sockel und dessen Beanspruchung

Der Sockel wird in Anlehnung an [E DIN 18533] in der vorliegenden Forschungsarbeit
als der Bereich des Gebaudes verstanden, der von 30 cm oberhalb der Geldndeober-
flache bis 20 cm unterhalb der Gelandeoberflache reicht.

Die Sockelzone von Gebauden wird oberhalb der Gelandeoberflache durch
- Schlagregen

- Spritzwasser

- von der Fassade ablaufendes Wasser

- Schnee und Schmelzwasser

beansprucht. Sowohl die noch geltende [DIN 18195], als auch die zukunftige [DIN
18533] enthalten Anforderungen zur Vermeidung unnétig hoher Wasserbeanspruchun-
gen, weswegen das Gelande von den Sockelzonen weg geneigt sein soll, damit Ober-
flachenwasser nicht zum Geb&aude kann. Damit soll verhindert werden, dass die So-

ckelzonen durch Stauwasser beansprucht werden.

Unterhalb der Gelandeoberflache ist mit Beanspruchungen aus

- Bodenfeuchte

- nichtstauendem Sickerwasser (zukunftig: nicht stauendes Druckwasser)

- aufstauendem Sickerwasser und drickendem Wasser (zukunftig: Druckwasser)

zu rechnen.

Schlagregen

Die Schlagregenbeanspruchung eines Geb&audes hangt von der Intensitat des Schlag-

regens (Jahresniederschlagsmenge) ab, die durch Wind und Niederschlag sowie durch

die ortliche Lage (windgeschiitzte, windreiche Gebiete, exponierte Lagen) und Gebau-

deart (eingeschossige Gebaude, Hochhauser) bestimmt wird. [DIN 4108-3] differenziert

zwischen drei Schlagregenbeanspruchungsgruppen.

- Beanspruchungsgruppe | - geringe Schlagregenbeanspruchung:
Jahresniederschlagsmenge unter 600 mm, windgeschitzte Lagen in Gebieten mit

grolReren Niederschlagsmengen
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- Beanspruchungsgruppe Il - mittlere Schlagregenbeanspruchung:
Jahresniederschlagsmenge 600 - 800 mm, windgeschutzte Lagen in Gebieten mit
groReren Niederschlagsmengen sowie fur Hochhauser in exponierter Lage in Gebie-
ten, die aufgrund der regionalen Regen- und Windverhaltnisse einer geringen
Schlagregenbeanspruchung zuzuordnen wéren

- Beanspruchungsgruppe lll - starke Schlagregenbeanspruchung:
Jahresniederschlagsmenge tber 800 mm, windreiche Gebiete auch mit geringeren
Niederschlagsmengen sowie flir Hochhauser oder Hauser in exponierter Lage in Ge-
bieten, die aufgrund der regionalen Regen- und Windverhaltnisse einer mittleren

Schlagregenbeanspruchung zuzuordnen waren

Darlber hinaus spielt auch die Himmelsrichtung des Sockels wichtige Rolle. Entspre-
chend der Expositionsrichtung wird in der [DIN EN 927-1] wie folgt unterschieden:

- gemaRigt: Ublicherweise an Nordseiten (NW bis NO)

- streng: Ublicherweise an Ostseiten (NO bis SO)

- extrem: Ublicherweise an Sud-, Sudwest- und Westseiten (SO bis NW)

Spritzwasser

Der Sockelbereich eines Gebaudes — sofern nicht Giberdacht oder geschiitzt gelegen —
wird aulRer durch Schlagregen auch durch Spritzwasser beansprucht. Die Spritzwas-
serbeanspruchung ist von der Oberflachengestaltung der angrenzenden Freiflache ab-
hangig. So ist bei befestigten Freiflachen (Plattenbeléage, Wege- oder Platzflachen) mit
einer héheren Spritzwasserbeanspruchung zu rechnen als bei Vegetationsflachen (Ver-
schmutzungsgefahr) oder Spritzschutzstreifen, die aus Gesteinskérnungen in einer

Breite von ca. 30 cm vor dem Geb&aude angelegt werden kdnnen.

Von der Fassade ablaufendes Wasser

Der Sockelbereich wird neben dem direkten Schlagregen auch indirekt Uber das von
der Fassade ablaufende Niederschlagswasser beansprucht. Je nach Hohe einer nicht
Uberdachten Fassadenflache, Niederschlagsintensitat und Wind (Neigung des Nieder-
schlags) konnen die Mengen des an der Fassade ablaufenden Wassers die Regen-

spende je m2 Grundflache deutlich Ubertreffen.
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Schlagregen wird von den Fassadenoberflachen durch Kiesstreifen schnell und in gro-
Beren Mengen in den Boden sickern, so dass die erdbertihrten Bauteile unterhalb der
Oberkante des Geldndes durch dieses Sickerwasser hoher beansprucht werden als in
Situationen, in denen der Belag bis unmittelbar an den Sockel angrenzt. Auf befestigten
Flachen wird Wasser von der Fassadenflache Uber den Belag vom Gebéude weg ge-
leitet, wenn die Geféllegebung entsprechend des Grundsatzes der E DIN 18533-1 Ab-
schnitt 8 von der Sockelzone weg geneigt ist.

Schnee und Schmelzwasser

Grundsatzlich ist im Winter im Sockelbereich mit Schnee und Schmelzwasser zu rech-
nen. In [DIN 1055-5:2005-07] werden die zu erwartenden Schneelasten auf dem Boden
in Abhangigkeit von der Schneelastzone und der Gelandehdhe Giber dem Meeresniveau
angegeben. Diese Angaben lassen Ruckschlisse auf die Schneehdéhen und die anfal-

lende Schmelzwassermenge zu.

In der Regel schmilzt der Schnee zuerst unmittelbar am Gebaude ab, da hier die hochs-
ten Temperaturen entstehen. Aufstauendes Schmelzwasser (z. B. bei Frost-Tau-Wech-

seln) kann zu einer zusatzlichen Wasserbeanspruchung des Sockelbereiches fuhren.

Angrenzendes Gelande und Wasserbeanspruchung im Boden

Gefalleabhangige Wasserfuihrung in den Ubergangsbereichen von Freiflachen zu Ge-

bauden

Liegen Sockel und Eingange tiefer als das umliegende Gelénde, ist bei starken Regen-
fallen und wenig durchléassigen Béden mit Stauwassersituationen am Gebaude zu rech-
nen. Da die Durchlassigkeit des Bodens bereits durch eine Humusschicht stark verrin-
gert wird, kann diese nicht wesentlich zur Verringerung des Stauwassers durch Ober-
flachenwasser beitragen. Die Wasserbeanspruchung und damit die Gefahr von Feuch-
tigkeitsschaden verringern sich erheblich, wenn das Gefélle der Gelandeoberflache
vom Gebéaude weg fuhrt. Weiterfihrende Empfehlungen fir Planung, Bau und Instand-
haltung der Ubergangsbereiche von Freiflachen zu Geb&auden gibt das Merkblatt der
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. [FLL 2012].
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Bei der Gelandegestaltung unmittelbar am Gebaude ist dartiber hinaus mit Setzungen
des Arbeitsraumes und damit einer Anderung der Geféllesituation zu rechnen. Bei einer
dadurch entstehenden Geféllegebung zum Haus hin und wenig durchlassigen Oberfla-
chenschichten kdénnen die Sockelbereiche zusétzlich durch Stauwasser beansprucht
werden. Durch die Setzungen konnen sich auch die Anschlusshéhen an das Gebaude
verandern. Da das Mal3 der Setzung stark abhangig vom Verdichtungsgrad des verfull-
ten Arbeitsraumes ist, kénnen die Anschlusshdéhen des angrenzenden Gelandes auch
im Nachhinein variieren. Die Abdichtungshéhe Uber Geldnde sollte unter Zuverlassig-

keitsaspekten mit einem ausreichenden Sicherheitsgrad geplant werden.

Diese Empfehlungen werden in der zukinftigen DIN 18533-1 in Abschnitt 8 aufgenom-
men. Es sind MalBhahmen zur Vermeidung unndtig hoher Wasserbeanspruchungen
durchzufihren, die zum Teil bereits in [DIN 18195] genannt waren. Zu diesen Mal3nah-
men gehoren an Hangseiten offen entwasserte Sickergrében, Brustungswéande vor den

Gebé&uden, um das Gebaude herumfiihrende Mulden oder ahnliche Einrichtungen.

Oberflachenversickerung

Auf befestigten Freiflachen am Geb&aude (Plattenbeldge, Wege- oder Platzflachen) fin-
det in der Regel keine Versickerung statt, so dass das anfallende Wasser abgeleitet

werden muss.

Aber auch bei stark durchlassiger Béden (k > 104 m/s) reicht der Durchlassigkeitsbei-
wert [DIN 18195-1] in der Regel nicht aus, um Wasser aus Starkregenereignissen aus-
reichend schnell zu versickern und Stauwassersituationen an der Gelandeoberflache

und damit auch im Bereich der Sockelzone zu vermeiden.

Wenn sich in HohlrAumen grobkdrniger Boden feinere Bestandteile anlagern, verringert
sich deren Durchlassigkeit. Die durchstrombaren Volumina werden kleiner, zusatzlich
wird der FlieBwiderstand durch steigende Adhasionskrafte des Wassers zu den Boden-

teilchen erhoht.

Andererseits wird mit geringer werdender Durchlassigkeit des Bodens und abnehmen-
der Sickerleistung die Beanspruchung auf die erdberiihrten Bauteile geringer. Diese
Aspekte sind aus Zuverlassigkeitsiiberlegungen aber nicht Inhalt der Abdichtungsnor-

men und nicht Gegenstand der Norm fur die Geb&udedréanung [DIN 4095].
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Wasserbeanspruchung im Boden

Die zurzeit geltende Norm fur Bauwerksabdichtungen [DIN 18195] unterscheidet in Teil
1 bei der Wasserbeanspruchung von erdberthrte Aul3enw&nden zwischen Boden-
feuchte und nicht stauendem Sickerwasser, zwischen zeitweise stauendem Sickerwas-
ser und zwischen driickendem Wasser. Die AbdichtungsmafRnahmen sind in den Nor-
menteilen [DIN 18195-4] und [DIN 18195-6] beschrieben. Bei der Bemessung der Ab-
dichtung unterhalb der Gelandeoberflache werden die Gelandegestaltung und eine da-

mit ggf. verbundene hdhere Wasserbeanspruchung bisher nicht bericksichtigt.

Der Entwurf der neuen Norm fur die Abdichtung erdberthrter Bauteile [E DIN 18533]
beschreibt vier bzw. funf Klassen der Wassereinwirkung: W1-E, W2.1-E, W2.2-E, W3-E
und W4-E. ,E" steht fur erdberiihrte Bauteile und kennzeichnet alle Klassifizierungen
der DIN 18533. Die Sockelbereiche sind der Klasse W4-E zugeordnet. Dazu sind im

Entwurf folgende Formulierungen enthalten:

»,Am Wandsockel wirken Spritz- und Sickerwasser auf die Sockeloberflachen, Boden-
platten und Fundamente ein. In und unter Sockelwanden und in erdberthrten Wéanden
kann Wasser kapillar aufsteigen. Beim Wandsockel mit zweischaligem Mauerwerk kann
abrinnendes Niederschlagswasser in den Schalenzwischenraum sickern. Diese Einwir-
kungen machen eine Ful3punkt-, Sockel- und Querschnittsabdichtung erforderlich. Am
Wandsockel ist im Bereich von ca. 0,20 m unter OK Geléande bis ca. 0,30 m Uber OK
Gelande mit W4-E zu rechnen, wenn nicht durch den Bemessungswasserstand oder
aufgrund des nicht gedranten, wenig wasserdurchlassigen anstehenden Bodens mit

W2.1-E zu rechnen ist.”

Die neue Abdichtungsnorm fir erdberthrte Bauteile benennt damit nicht nur die unter-
halb der Gelandeoberflache erforderlichen MalRnahmen fiir die Abdichtung erdberthrter
Bauteile, sondern auch die der oberhalb der Gelandeoberflache liegenden Sockelbe-
reiche. Allerdings war eine vergleichbare Regelung, wenn auch noch nicht differenzie-
rend, in [DIN 18195-9] enthalten.

Wie bereits [DIN 18195] schlief3t auch [E DIN 18533] die Anwendung der gesamten
Norm bei wasserundurchlassigen Bauteilen aus. Da die WU-Richtlinie des Deutschen
Ausschusses fur Stahlbeton [DAfStb 2003] keine nennenswert hdheren Anforderungen

an wasserundurchlassige Bodenplatten in der geringeren Beanspruchungsklasse 2
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2.3

stellt als die, die ohnehin an Aul3enbauteile zu stellen sind, weiterhin wasserundurch-
lassiger Beton in der Regel eine Wassereindringtiefe von maximal 50 mm aufweist und
diese Bedingung i.d.R. bereits von gut verdichtetem Konstruktionsbeton der Klasse
C 25/30 erfullt wird, sind erdberiihrte Bodenplatten ab einer Dicke von 15 cm (unter
technischen Aspekten auch schon darunter) wasserundurchlassig. Aus diesem Grund
werden Querschnittsabdichtungen unter technischen Aspekten in den seltensten Fallen
tatsachlich erforderlich. Deshalb wird im Rahmen des vorliegenden Berichts nicht auf
die Wassereinwirkung von unten bei Beanspruchung durch Bodenfeuchte eingegan-
gen, sondern ausschliel3lich auf die Einwirkung von der Seite auf erdbertihrte Bauteile
und dartber liegende Sockelzonen.

Massiver oder nicht massiver Untergrund: Materi  alien

Die Unterscheidung zwischen massiven und nicht massiven Untergriinden ist durch die
Verformbarkeit und die Rissanfélligkeit gekennzeichnet. Der Entwurf der Abdichtungs-
norm ,Abdichtung von erdberthrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und
Ausfuhrungsgrundséatze® [E DIN 18533-1] enthalt folgende grundséatzliche Formulie-

rung:

+4.2.2 Dammstoffe als Untergrund

Dammstoffe dienen bei erdberthrten Bauteilen, mit Ausnahme von Uberschutteten De-
cken, in der Regel nicht als Abdichtungsuntergrund. Bei Teilflachen mit unterschiedli-
chen Warmedurchgangskoeffizienten, z. B. bei Mauerwerk mit Riegeln, Stitzen oder
Auflagerbereichen aus Stahl bzw. Stahlbeton o. &., kénnen zusatzliche Dammschichten
auf der der Abdichtung zugewandten Seite erforderlich werden. Dabei dirfen nur solche
Dammstoffe verwendet werden, die entsprechend druckfest und fur die zu wéhlende
Abdichtung als Untergrund im o. g. Sinne geeignet sind. Dammschichten durfen keine

schéadlichen Einflusse auf die Abdichtung austuben.”

Die Norm lasst somit grundsatzlich Dammestoffe als Untergrund zu, auch wenn diese
auf Teilflachen beschrankt werden. Solche sind in Sockelzonen gegeben. Die Norm
differenziert sonst nach Einwirkungen auf die Abdichtung. Die Eigenschaften der Ab-
dichtung durfen sich unter den Einwirkungen (z. B. aus dem Untergrund) und den dar-
aus resultierenden Beanspruchungen nicht so verandern, dass die Funktion und der

Bestand wéhrend der geplanten Nutzungsdauer beeintrachtigt werden.
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Der Normentwurf formuliert zu den Einwirkungen aus dem Untergrund vier Rissklassen
(R1-E gering, R2-E méaRig, R3-E hoch, R4-E sehr hoch). Bei vorhandenen Rissen sind
die noch zu erwartenden Rissflankenaufweitungen sowie die mdglichen Neurissbildun-
gen auf die Rissuberbriickungseigenschaften der Abdichtungsbauart abzustimmen.
Diese weisen in Abhangigkeit der Materialeigenschaften, Schichtdicken, Lagenzahl und
Art des Haftverbunds zum Untergrund verschiedene Rissuiberbrickungseigenschaften
auf. Im Normentwurf wird zwischen vier Risslberbriickungsklassen (RU1-E gering,
RU2-E maRig, RU3-E hoch und RU4-E sehr hoch) unterschieden.

Im Sockelbereich sind in der Regel folgende nicht-massive Untergriinde vorhanden, die

nicht in der Abdichtungsnorm benannt sind:

- Warmedammstoffe, die fur die Anwendung als Perimeterddmmung nach [DIN 4108-
10] genormt sind

- Warmedammstoffe, die fur die Anwendung als Perimeterddmmung nicht genormt
sind (Zulassung erforderlich)

- Oberflachen von Schalungssteinen oder Schalelementen aus Polystyrol oder aus
Holzspanbeton

- Holz

- Holzwerkstoffe.

In den folgenden Abschnitten wird auf die unterschiedlichen Untergriinde eingegangen.

Warmedammestoffe

Der Entwurf der Abdichtungsnorm fur erdberihrte Bauteilen [E DIN 18533] sieht mit
Ausnahme von Flachdachabdichtungen tber erdiberschitteten Decken keine Damm-
stoffe als Abdichtungsuntergrund vor. Lediglich im Bereich von Warmebricken oder bei
Teilflachen unterschiedlicher Warmedurchgangskoeffizienten konnen Dammschichten
erforderlich werden, deren Druckfestigkeit auf die Abdichtungsbauart abzustimmen ist.
Es durfen keine schadlichen Wechselwirkungen zwischen Dammstoff und Abdichtung

entstehen.

Nach [DIN 4108-10] sind sowohl Polystyrol-Extruderschaum (XPS) als auch Schaum-

glas-Dammstoffe (CG) fur eine Anwendung als Perimeterddmmung genormt. Zulassun-
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gen fur eine Anwendung als Perimeterddmmung gibt es derzeit neben den 0. a. Damm-
stoffen auch fur Dammstoffe aus Polystyrol (XPS bzw. EPS) sowie aus Polyurethan-
Hartschaum (PU bzw. PIR).

Die Vertraglichkeit und Eignung dieser Dammstoffe mit den Abdichtungsstoffen ist fur
vielfaltige Anwendungssituationen im Flachdachbereich nachgewiesen. So ist die Ver-
arbeitung von Bitumenbahnen auf Dammstoffen im Dachbereich z. B. in [vdd 2012]

geregelt.

Die Erfahrungen mit Abdichtungen auf Dammstoffen bei Flachdachern lassen sich zu-
mindest teilweise auf erdberihrte Bauteile Gbertragen. Die Dammestoffe stehen auch in
diesem Anwendungsfall nicht im unmittelbaren Kontakt zum Erdreich, sondern nur die

fur die Abdichtung erdberthrter Bauteile zugelassenen Abdichtungen.

In der KMB-Richtlinie [KMB 2010] wird nicht ausdriicklich auf nichtmineralische Unter-
grinde eingegangen. Es wird aber darauf hingewiesen, dass andere als die genannten
mineralischen Untergriinde fir den jeweiligen Anwendungsfall auf inre Eignung zu pru-

fen seien. Nicht massive Untergrinde werden also nicht kategorisch ausgeschlossen.

Viele flissig zu verarbeitende Abdichtungen haben eine Européaische Technische Zu-
lassung (ETA) nach [ETAG 005] als Dachabdichtung. In einer solchen Zulassung wer-
den nicht mehr die geeigneten Untergriinde aufgelistet, sondern es wird auf die Verar-
beitungshinweise des Herstellers verwiesen, in denen die Untergrundvorbehandlungen
aufgelistet sind. Hiernach sind z. B. auch Untergrinde aus Warmedammestoffen — mit
jeweils geeigneter Grundierung — fir Flissigabdichtungen geeignet, wobei i.d.R. Trenn-
lagen erforderlich sind, auf denen vollflachig anhaftend die Abdichtungen zu verarbeiten

sind.

Fur einige Flussigabdichtungen existieren zuséatzlich allgemeine bauaufsichtliche Prif-
zeugnisse als flussig zu verarbeitende Bauwerksabdichtungen. Auch in diesen Zertifi-
katen wird hinsichtlich der Untergriinde auf die Verarbeitungsanweisungen des Herstel-
lers verwiesen. Nach Herstellerangaben sind auch Untergriinde aus Warmedammstof-
fen mit geeigneter Grundierung fur den Auftrag von Flissigabdichtungen geeignet,
wenn dadurch der Dammstoff nicht geschéadigt wird und der Dammstoff z. B. durch Fu-
genrandbewegungen sich nicht schadigend auf die Abdichtung auswirkt.
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2.3.2

Moglicherweise tritt eine Materialunvertraglichkeit der Dammplatten durch die in den
FLK enthaltenen Losemitteln auf. Wenn die FLK mit dem Dammstoff vertraglich sein
sollte, ist dennoch eine Trennlage sinnvoll, um, wie bei Holzuntergriinden, Briiche tber
den Fugen von Dammstoffen zu vermeiden. Fugenbildungen kénnen aber auch ver-
mieden werden, indem Fugenrandbewegungen Uber den Platten durch z. B. armierte
und aufgeklebte Verstarkungsstreifen tber den Fugen vermieden werden. Dann mus-
sen aber die Platten scherfest mit dem Untergrund verbunden werden, da sonst Bewe-
gungen in den Dammplatten sich aufaddieren und an den Randern zu breiten Spalten
fuhren. Diese Erscheinung hatte vor einigen Jahrzehnten dazu gefihrt, dass Haken-

falzplatten nach einer kurzen Zeit bereits wieder vom Markt genommen wurden.

Die Ubrigen in [DIN 4108-10] genannten Dammstoffe wie Mineralwolle (MW) bzw.
Kinstliche Mineralfaser (KMF), Phenolharz-Hartschaum (PF), Holzwolle-Platten (WW),
Holzwolle-Mehrschichtplatten (WW-C), Expandiertes Perlite (EPB), Expandierter Kork
(ICB) und Holzfaser (WF) sind weder fur die Anwendung als Perimeterdammung ge-
normt, noch gibt es allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen fir diesen Anwendungs-

fall. Diese Dammstoffe werden im Folgenden nicht behandelt.

Fur Schittungen aus Glasschaumschotter, Glasschaumgranulat o. &. gibt es zwar all-
gemeine bauaufsichtliche Zulassungen fur die Anwendung unter Bodenplatten, die eine
Eignung als Perimeterdammung belegen. Diese Materialien sind in ungebundener

Schittform allerdings nicht als Abdichtungsuntergrund geeignet.

Schalungssteine und Schalelemente

Schalungssteine oder -blocke bilden ein nicht lastabtragendes, an der Wand verblei-
bendes Schalungssystem, das die Erstellung von bewehrten oder unbewehrten Ortbe-
ton-Wanden ermdglicht. Schalungssteine kdnnen aus Polystyrol oder aus Holzspanbe-

ton bestehen.

Die Verwendung derartiger Bauprodukte bzw. Bausétze nach [DIN EN 15435], [DIN EN
15498] bzw. européischer technischer Zulassung (ETA auf der Basis der [ETAG 009])
regelt die DIBt-Richtlinie ,Anwendungsregeln fir nicht lasttragende verlorene Scha-
lungsbauséatze/-systeme und Schalungssteine fur die Erstellung von Ortbeton-Wan-
den®, ohne dass dafir im Regelfall ein weiteres Anwendungsdokument (wie z. B. eine

allgemeine bauaufsichtliche Zulassung) erforderlich wird. In Einzelfallen sind fir die



18

Dauerhaftigkeit von Abdichtungen auf nicht-massiven Untergriinden im Sockelbereich
2. Definitionen und Randbedingungen

2321

Einstufung im Brandschutz (Européische Baustoffklassen) jedoch allgemeine bauauf-

sichtliche Zulassungen erforderlich.

AulRenwande aus Schalungssteinen sind durch Putz oder Bekleidungen vor Umwelt-

einflissen zu schiitzen. Diese Oberflachenbeschichtungen sind nicht Teil der Bausatze.

Schalungssteine aus Polystyrol

Einige Hersteller von kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungssystemen ha-
ben in den 1990-er Jahren Untersuchungen mit Abdichtungsstoffen auf Schalungsstei-
nen aus Polystyrol durchgefiihrt. Dabei wurden Dickbeschichtungen auf einer Element-
wand tber 96 Stunden mit Druckwasser beaufschlagt und anschlieRend die Wasserauf-
nahme der Priufkorper bestimmt. In den Versuchen wurden zusatzlich die Dichtheit und
die Spaltiberbriickung unter den jeweiligen Randbedingungen unabhéngig von Stol3-

fugen untersucht.

In den damaligen Verarbeitungsrichtlinien der Hersteller von kunststoffmodifizierten Bi-
tumendickbeschichtungen wird auf ein vorheriges Verputzen der Schalungssteine (aus
Polystyrol) verzichtet. Es wird empfohlen, Oberflachenprofilierungen und Unebenheiten
mittels Kratzspachtelung zu schlieRen und die Elemente mit einem Stahlbesen anzu-
rauen. GroRRere Fehlstellen (offene Stol3- und Lagerfugen) sind vorab zu schlie3en. An-
schlieBend kann die Dickbeschichtung — analog zur Ausfuhrung bei massiven Unter-

grinden — aufgetragen werden.

Nach den Angaben der Hersteller von KMB sind diese Ausfuhrungen fur eine Wasser-
beanspruchung durch Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser teilweise mit
Gewebeeinlage, in einem Fall auch ohne Einlage geeignet. Nach den damaligen Anga-
ben eines Herstellers eignet sich die Beschichtung bei entsprechender Schichtdicken-
erhohung und der Verwendung einer Gewebeeinlage auch fiir eine Wasserbeanspru-

chung durch aufstauendes Sickerwasser.

Bitumendickbeschichtungsmassen werden nicht nur zur Abdichtung erdberihrter Bau-
teile, sondern auch zum Aufkleben von Perimeterdammungen erfolgreich eingesetzt,

es treten keine Materialunvertraglichkeiten zwischen diesen Stoffen auf.



Dauerhaftigkeit von Abdichtungen auf nicht-massiven Untergriinden im Sockelbereich 19

2. Definitionen und Randbedingungen

2.3.2.2

Der Hersteller einer kaltselbstklebenden Bitumenbahn mit HDPE-Tragerfolie gibt an, dass

diese Art der Abdichtung auch zur Abdichtung auf Polystyrolelementen geeignet sei.

Losungsmittelhaltige Abdichtungsstoffe sind ohne eine vorherige Vorbehandlung des

Untergrunds grundsétzlich nicht geeignet.

Schalungssteine aus Holzspanbeton

Holzspanbeton besteht aus Holzspanen (meistens aus Nadelhélzern), Zement und
Wasser. Das Gemisch wird verdichtet bzw. gepresst. Je nach Mischungsverhaltnis und
Haufwerksporigkeit lassen sich Rohdichten zwischen 400 und 1.700 kg/m? herstellen,
die unterschiedliche Warmeleitfahigkeiten aufweisen. Entsprechend der Européischen
Technischen Zulassung [ETA-05/0090] werden Schalungssteine in die Dichteklassen
550 kg/ms3, 600 kg/m3 und 810 kg/m3 eingeteilt. Sie kdnnen zusatzlich innenseitig teil-

weise mit Warmedammstoffen gefuillt sein.

Zum Verwendungszweck wird in der Zulassung Folgendes ausgefuhrt:

.Der Bausatz ist fur die Erstellung von Innen- und Aul3enwénden vorgesehen, die so-
wohl ober- als auch unterirdisch jeweils tragend oder nichttragend ausgefihrt sein kon-

nen einschliel3lich solcher Wande, die Brandschutzvorschriften unterliegen.

Wenn diese Art der Konstruktion unterirdisch eingesetzt wird, ist in Abhangigkeit des An-
stehens von nichtdriickendem oder driickendem Grundwasser eine Abdichtung vorzuse-
hen, die den nationalen Regelungen entspricht. Diese Abdichtung ist durch eine stol3feste

Schutzschicht vor Schaden infolge mechanischer Einwirkung zu schiitzen.”

Angaben zur Art der Abdichtung werden in der Zulassung nicht gemacht. Dagegen wird

zu biologischen Einflissen Folgendes ausgefuhrt:

~wWenn die Wande mit Ublichen Putzschichten geschitzt sind und die Bedingungen fir
die Nutzung des Geb&udes berucksichtigt werden, zeigt sich in der jahrzehntelangen
Verwendung des Holzspanbetons als Warmedammestoff, dass dieser ausreichend ge-

gen Pilzbefall, Bakterien, Algen und Insekten schutzt.

Holzspanbeton und die verwendeten Warmedammstoffe bieten keine Nahrstoffquellen und

weisen im Allgemeinen keine Hohlrdume auf, in die sich Ungeziefer einnisten konnen.*
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2.3.3

Die Hersteller geben in ihren Produktinformationen keine detaillierten Verarbeitungs-
hinweise zur Abdichtung der Schalungssteine beim Einsatz im erdberiihrten Bereich.
Die Hinweise beschranken sich auf das Versetzen und Verflllen der Steine. Ein Her-
steller gibt zwar ein Detail vor, bei dem eine bitumindse, kunststoffmodifizierte Dickbe-
schichtung mit Gewebeeinlage zur Abdichtung gegen nichtdriickendes Wasser unmit-
telbar auf dem Schalungsstein ausgefihrt wird. Allerdings erfolgen keine weiteren De-
tailangaben, z. B. fur welche Wassereinwirkung diese Bauart ausgelegt ist und welche
Abdichtungsstoffe auf einem vorbehandelten oder auf einem nicht vorbehandelten Un-

tergrund geeignet sind.

Durch eine Recherche war leider nicht in Erfahrung zu bringen, ob Abdichtungen auf
Schalungssteinen aus Holzspanbeton zuverlassig und geeignet sind oder ob diese Sys-

teme wenigstens dahingehend geprift wurden.

Holz / Holzwerkstoffe

Auf Flachdachern sind Holz- und Holzwerkstoffe seit langem als Abdichtungsuntergriinde
ublich. Nach den Regelwerken mussen die zur Anwendung kommenden Abdichtungs-

werkstoffe auf die Unterlage abgestimmt sein.

Im Entwurf [E DIN 18531] wird ein weitgehend ltickenloser, stetig verlaufender und aus-
reichend tragfahiger Untergrund gefordert. Bei Schalungen aus Holz oder Holzwerk-
stoffen werden u. a. verscharfte Anforderungen an die Trockenheit der Holzbauteile
gestellt und ggf. RegenschutzmalRnahmen vor und wahrend des Einbaus gefordert.
Chemische HolzschutzmalRnahmen dirfen die Abdichtung nicht schadlich beeinflus-
sen. Feuchtebedingte Langenanderungen von Holzwerkstoffplatten sind auf 2 mm pro

Meter zu begrenzen.

In den ,Hinweisen Holz und Holzwerkstoffe* vom ZVDH Zentralverband des Deutschen
Dachdeckerhandwerks [ZVDH 2008] wird auf die Gleichgewichtsfeuchten hingewiesen,
die sich aus den Nutzungsklassen ergeben und auf die daraus resultierenden Quell-
und Schwindverformungen. Analog zu [E DIN 18531] wird bei der Anwendung von
Holzwerkstoffplatten eine feuchtebedingte Ldngenanderung von bis zu 2 mm/m erwar-
tet.
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Die Flachdachrichtlinie im Regelwerk des Deutschen Dachdeckerhandwerks des ZVDH
fordert in Abschnitt 2 fir nicht genutzte Dacher fir die Abdichtung mit FLK flissig zu
verarbeitenden Kunststoffabdichtungen (FLK) auf Unterlagen aus Holzschalung, Holz-
werkstoffen oder unkaschierten Warmedammstoffen die Anordnung von Trennschich-
ten oder Trennlagen. Diese MalRnahme dient bei Holz und Holzwerkstoffen zur Vermei-

dung von Rissen in der Abdichtung Uber Fugenrandbewegungen.

Bahnenformige Abdichtungen werden in der Regel streifenférmig auf Holzuntergriinden
aufgenagelt oder streifenweise verklebt. Probleme dieser Bauweise hinsichtlich der Un-
vertraglichkeit zwischen Holz und den Abdichtungsstoffen sind nicht bekannt. Ausfih-

rungsdetails kdnnen dem [abc der Bitumenbahnen] entnommen werden.

In Aufkantungsbereichen genutzter Dacher oder Balkone sind die Abdichtungen oftmals

auch an Fensterrahmen aus Holz anzuschlief3en.

Zu den Anschlissen an aufgehende Bauteile fiihrt die Flachdachrichtlinie [ZVDH 2008]

hinsichtlich der Untergriinde aus:

.Flachen, an denen die Dachbahnen des Anschlusses hochgefihrt, aufgeklebt oder
befestigt werden, missen eine glatte und ebene Oberflache aufweisen. Betonflachen
im Anschlussbereich durfen keine Kiesnester, Risse oder ausgebrochene Kanten auf-
weisen. Bei unebenem oder stark strukturiertem Mauerwerk muss der Anschlussbe-
reich mit einer festhaftenden Putzschicht versehen sein [...]. Bei zu erwartenden ge-
ringfugigen Bewegungen im Anschlussbereich (z. B. bei Betonfertigteilen, Holzaufkan-
tung o. 4.) diirfen Anschlussbahnen im Ubergangsbereich von der Dachflache zur An-
schlussflache nicht fest mit dem Untergrund verbunden werden. Ggf. kann der Einbau

von Trennstreifen notwendig sein.”

Zu den Anschliussen an Turschwellen und Turkonstruktionen finden sich folgende Re-

gelungen in der Flachdachrichtlinie:

.Der Anschluss an Turschwellen kann durch Hochziehen der Dachabdichtung wie an
Wandanschlissen oder durch das Einbauen von Turanschlussblechen erfolgen. [...]
Bei Anschlissen an Turkonstruktionen aus Kunststoffen sind bei Verwendung von Bi-
tumenwerkstoffen, mit erhitztem Bitumen, mit Flamme oder mit Heif3luft Verformungen

oder Verfarbungen der Kunststoffteile nicht vermeidbar.”
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Solange keine MafRnahmen zur Verminderung von Fugenrandbewegungen ergriffen
werden, sind die Fugenaufweitungen aus den feuchtebedingten Langenanderungen
von Holzwerkstoffen mit bis zu 2 mm zu bericksichtigen. Holzwerkstoffuntergrinde
sind dann der Rissklasse R4-E der Abdichtungsnorm [E DIN 18533-1] zuzuordnen, in
der Neurissbildungen / Rissbreitendnderungen nach Aufbringen der Abdichtung von <
5 mm bei einem Rissversatz von < 2 mm zu bertcksichtigen sind. Die Abdichtung muss
mindestens eine entsprechende Rissiiberbriickungsklasse RU4-E aufweisen. Das be-
deutet, dass auf Holzwerkstoffuntergriinden ausschlief3lich mehrlagige Bitumenbahn o-
der einlagige Kunststoffbahnen verwendet werden dirfen. Nur wenn die Fugenrandbe-
wegungen auf 1 mm beschrankt werden, indem z. B. kleinere Plattenformate verwendet
werden, durfen auch Stoffe der RU3-E zum Einsatz kommen, wozu z. B. FLK z&hlen.
Die an erdberuhrten Aul3enwanden Ublichen kunststoffmodifizierten Bitumendickbe-
schichtungssysteme (KMB, neu: PMBC Polymer modified bituminous thick coatings)
sind nur bei zu erwartenden Flankenbewegungen bis zu 0,5 mm entsprechend der
Klasse RU2-E geeignet. Flexibilisierte mineralische Dichtungsschlammen sind der
Klasse RU1-E zugeordnet und konnen Flankenbewegungen bzw. Risse bis 0,2 mm

Uberbricken.

Bei flussig zu verarbeitenden Abdichtungen werden in [E DIN 18533] eine ausrei-
chende Oberflachenfestigkeit des Untergrundes sowie die Einhaltung des produktab-
hangigen, maximal zuldssigen Feuchtegehaltes und die Vorbereitung des Untergrun-
des gefordert. Zur Untergrundvorbereitung gehéren die Reinigung der Oberflache, die

Entfernung trennender Substanzen sowie der Ausgleich von Unebenheiten.

Die KMB-Richtlinie [KMB 2010] nennt geeignete Untergrinde, wie z. B. Mauerwerk,
Beton, Putz sowie Altabdichtungen auf Beschichtungsbasis, schliel3t aber auch andere
Untergrinde nicht aus: ,Andere, oben nicht genannte Untergriinde sind fur den jeweili-

gen Anwendungsfall auf ihre Eignung zu prifen.*

Aus der Formulierung der KMB-Richtlinie darf geschlossen werden, dass Holz und
Holzwerkstoffe nach Uberpriifung und Vorbehandlung als Abdichtungsuntergrund nicht

generell ausgeschlossen sind.

Das WTA-Merkblatt 4-6 ,Nachtragliches Abdichten erdberthrter Bauteile” [WTA 2014]

differenziert nicht zwischen massiven und nicht-massiven Untergrinden. Es wird eine
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Vorbehandlung gefordert, mit der ein Zustand des Untergrundes erreicht werden soll,
der einen dauerhaften Verbund durch Verklebung/Verlegung der Beschichtungen mit
dem Untergrund sicherstellt. Danach sind Holz und Holzwerkstoffe auch als Abdich-

tungsuntergrund geeignet.

Zu den flissig zu verarbeitende Abdichtungen mit einer ETA nach [ETAG] 005 oder mit
einem allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis (abP) zur Verwendung als fllissig aufzu-
bringende Bauwerksabdichtung gelten die o. a. Ausfihrungen vergleichbar zu Warme-
dammstoffen als Untergrund. Mit einer geeigneten Vorbehandlung und Grundierung und
bei Mal3nahmen zur Begrenzung der Fugenrandbewegungen bzw. bei Anordnung von

Trennlagen sind Untergriinde aus Holz ebenfalls fir die Verarbeitung von FLK geeignet.

Vereinzelt werben Abdichtungshersteller damit, dass ihre Produkte fur eine Verwen-

dung auf Holz oder Holzwerkstoffuntergriinden geeignet sind.

Ein Kunststoffbahnenhersteller wirbt damit, dass seine Bahnen auch fir den Holzrah-
menbau geeignet sind. Die Kunststoffobahnen werden lose verlegt — ggf. mit Sprihkle-
ber fixiert — und mit Verbundblechen am Untergrund gesichert. Bei direkter Verlegung
der Bahnen auf rauen Holzuntergriinden wird als Trenn- / Schutzlage ein Schutzvlies

gefordert.

Nach den Produktinformationen eines Herstellers von Kaltselbstklebebahnen (KSK)
sind seine Bahnen auch fur eine Anwendung auf Untergriinden aus Holz und Holzwerk-

stoffen geeignet.
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3.1 Sockel

Der Entwurf der Norm zur Abdichtung erdberthrter Bauteile [E DIN 18533] legt auch
die Anforderungen fur die Abdichtung des Sockels gegen Spritzwasser fest. Der Sockel
Uber der Gelandeoberflache wird wie folgt definiert:

.Im Sockelbereich ist die Abdichtung im Bauzustand bis 300 mm Uber Oberkante Ge-
lande hochzufuhren, um ausreichende Anpassungsmaglichkeiten der Gelandeoberfla-

che sicherzustellen. Im Endzustand sollte dieser Wert 150 mm nicht unterschreiten.”

Diese Definition ist bereits in den noch geltenden Teilen 1 und 9 der [DIN 18195] ent-
halten. Dabei handelt es sich um einen Kompromiss, da an Dachern die Aufkantungs-
héhe von Abdichtungen an aufgehenden Bauteilen nach [DIN 18531-3], [ZVDH 2008]
[DIN 18195-9] und der Flachdachrichtlinie des ZVDH die Aufkantungshohe seit Jahr-
zehnten 15 cm und in Verbindung mit spritzwasservermindernden Mal3nahmen 5 cm
betragen soll. Dieses Mal} ist eine seit Jahrzehnten guiltige Definition, die sich aber nicht
empirisch belegen lasst. So wird in der Schweiz lediglich eine Aufkantungshéhe von
12 cm und in Verbindung mit spritzwasservermindernden Mal3nahmen von 3 cm gefor-
dert.

Sicherlich mag hinsichtlich der Genauigkeit der Aufbaudicken ein Unterschied zwischen
Flachdachern und Geldndeanschlissen bestehen, dennoch sind beide Anschlisse
gleichartig beansprucht und kdnnen unter technischen Aspekten gleich behandelt wer-

den.

Unterhalb der Gelandeoberflache — und das ist im Entwurf der DIN 18533 gegentber
der derzeit gultigen Fassung der DIN 18195 geédndert — werden die Einwirkungen aus
Spritz- und Kapillarwasser auf den Sockelbereich bis ca. 0,20 m unter OK Gelande
bericksichtigt.

In anderen Regelwerken wird als Sockelbereich nur der Uber Gelande befindliche Teil
der Fassade bis zu einer H6he von min. bzw. ca. 30 cm angesehen [IWM 2000}, [IWM

2014], [Stuckateur 2013]. In weiteren Regelwerken wird auch der Bereich unterhalb der
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3.2

3.2.1

Geléandeoberflache (20 cm bzw. ohne Angabe) in die Betrachtung mit einbezogen [WTA
2014], [FLL 2012].

Untergrund

Allgemeines zum Untergrund

Die Abdichtungsnorm DIN 18195 stellt in Teil 3 [DIN 18195-3] Anforderungen an den

Untergrund:

.Bauwerksflachen, auf die die Abdichtung aufgebracht werden soll, mussen frostfrei, fest,
eben, frei von Nestern und klaffenden Rissen, Graten und frei von schadlichen Verunreini-

gungen sein und mussen bei aufgeklebten Abdichtungen oberflachentrocken sein.”

Im anschlieBenden Text wird davon ausgegangen, dass Abdichtungsuntergrinde aus
massiven Baustoffen, wie z. B. Mauerwerk, haufwerksporigen Baustoffen oder Putzen
bestehen, deren nicht verschlossene Vertiefungen bzw. offene Stof3fugen ein Mal3 von
5 mm nicht Uberschreiten dirfen. Diese Unebenheiten sind durch Verputzen, Vermor-
teln mit Dichtungsschlammen oder Kratzspachtelungen zu egalisieren. Bei der Verwen-
dung von rissuberbriickenden Abdichtungsmaterialien wie Bitumen- oder Kunststoff-
Dichtungsbahnen sind solche Malinahmen nicht erforderlich. Der Entwurf der Abdich-
tungsnorm [E DIN 18533] dbernimmt die o. g. Grundanforderungen an den Abdich-
tungsuntergrund. Es wird zudem explizit auf Dammstoffe als Abdichtungsuntergrund

eingegangen:

.Dammstoffe dienen bei erdberihrten Bauteilen [...] in der Regel nicht als Abdichtungsun-
tergrund. Bei Teilflachen mit unterschiedlichen Warmedurchgangskoeffizienten, z. B. bei
Mauerwerk mit Riegeln, Stitzen oder Auflagerbereichen aus Stahl bzw. Stahlbeton o. a.,
koénnen zusatzliche DAmmschichten auf der der Abdichtung zugewandten Seite erforder-
lich werden. Dabei dirfen nur solche Dammestoffe verwendet werden, die entsprechend
druckfest und fur die zu wahlende Abdichtung als Untergrund im o. g. Sinne geeignet sind.

Dammschichten durfen keine schéadlichen Einflisse auf die Abdichtung ausuben.”

In [KMB 2010] und [MDS 2006] wird darauf hingewiesen, dass andere als die in der [DIN
18195] genannten Abdichtungsuntergriinde fur den jeweiligen Anwendungsfall auf ihre Eig-

nung zu prufen seien. Allerdings wird nicht ausgefihrt, wie die Eignung zu prifen ist.
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In [Stuckateur 2013] wird bei der Beschreibung der Anschlussdetails von Balkonen und
Dachterrassen auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass die Bauwerksabdichtung auf der

Aul3enseite des Dammstoffs (also auf nicht-massiven Untergriinden) verlegt wird.

Zu den Anschliissen im Turbereich wird in [VDD 2012] gefordert, dass die Turen (ohne
Materialangabe) fur einen einwandfreien Abdichtungsanschluss geeignet sein missen. Bei
Turkonstruktionen aus Kunststoff werden Anschlisse mit Anschlussblechen oder mithilfe
kaltselbstklebender Bahnen angesprochen. Dartber hinaus wird auf die mechanische Fi-

xierung hochgefuihrter Abdichtungen am Tirrahmen mittels Klemmschienen hingewiesen.

Untergrund Holz und zulassige Holzfeuchte

Da Holz ein feuchteempfindlicher Untergrund ist, bei dem bei héheren Holzfeuchten mit
Zerstorungen durch Insekten oder holzzerstérenden Pilzen zu rechnen ist, wird hier

ausfuhrlicher auf die Zusammenhange eingegangen.

Eurocode 5 [DIN EN 1995-1-1]

Wesentliche Voraussetzung fur die Bemessung und Konstruktion von Holzbauten sind
die vorgesehenen Umgebungsbedingungen, denen das Holz im eingebauten Zustand
ausgesetzt ist. Diese werden im Eurocode 5 [DIN EN 1995-1-1] in die Nutzungsklassen
1 bis 3, die im Wesentlichen zur Zuordnung von Festigkeitskennwerten und der Berech-

nung der Verformung dienen, eingeteilt:

.Kap. 2.3.1.3 (2): Die Nutzungsklasse 1 ist gekennzeichnet durch einen Feuchtegehalt
in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchte der
umgebenden Luft entspricht, die nur fur einige Wochen je Jahr einen Wert von 65 %
ubersteigt.”

Im nationalen Anhang der Norm werden die Gleichgewichtsfeuchten in dieser Nut-
zungsklasse mit 5 bis 15 % angegeben. Es wird angemerkt, dass in den meisten Na-
delhdlzern in der Nutzungsklasse 1 eine mittlere Gleichgewichtsfeuchte von 12 % nicht

Uberschritten wird.

.Kap. 2.3.1.3 (3): Die Nutzungsklasse 2 ist gekennzeichnet durch einen Feuchtegehalt

in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchte der



Dauerhaftigkeit von Abdichtungen auf nicht-massiven Untergriinden im Sockelbereich 27
3. Regelwerke

3.2.2.2

umgebenden Luft entspricht, die nur fir einige Wochen je Jahr einen Wert von 85 %
Ubersteigt.”

Im nationalen Anhang der Norm werden die Gleichgewichtsfeuchten in dieser Nut-
zungsklasse mit 10 bis 20 % angegeben. Es wird angemerkt, dass in den meisten Na-
delhoélzern in der Nutzungsklasse 2 eine mittlere Gleichgewichtsfeuchte von 20 % nicht

Uberschritten wird.

.Kap. 2.3.1.3 (4): Die Nutzungsklasse 3 erfasst Klimabedingungen, die zu hdheren
Feuchtegehalten als in Nutzungsklasse 2 fuhren.”

Im nationalen Anhang der Norm werden die Gleichgewichtsfeuchten in dieser Nutzungs-
klasse mit 12 bis 24 % angegeben. Es wird angemerkt, dass die Nutzungsklasse 3 auch

Bauwerke einschlief3t, in denen sich hohere Gleichgewichtsfeuchten einstellen kdnnen.

Holzschutz nach [DIN 68800-2]

Der Umfang des Holzschutzes einer Konstruktion wird nach [DIN 68800-2:2] in die Ge-
brauchsklassen 0 bis 5 (friiher: Gefahrdungsklassen) eingeteilt. Eine Einordnung in Ge-
brauchsklasse 0 bedeutet, dass kein chemischer Holzschutz erforderlich ist. Bei Ge-
brauchsklasse 2 hingegen ist die Verwendung von Holz mit einer ausreichenden natlr-
lichen Dauerhaftigkeit bzw. das Aufbringen eines chemischen Holzschutzes notwendig.
Allerdings enthalt die Norm auch zahlreiche Hinweise zu Bedingungen, wann in einer
hoheren Gebrauchsklasse die Bedingungen der Gebrauchsklasse 0 angenommen wer-

den kdnnen und so auf einen chemischen Holzschutz verzichtet werden kann.

Die Holzschutznorm macht die Notwendigkeit einer Sockelabdichtung bei der Holzstan-
derbauweise von der Lage des Schwellenholzes in Bezug zur Gelandeoberflache ab-
hangig. Bei einem Abstand zwischen Schwellenunterkante und Oberkante des Gelan-

des von mindestens 15 cm im fertigen Zustand kann die vertikale Abdichtung im unteren

Bereich der Holzwand entfallen (s. Abb. 1). Bei Anordnung des Schwellenholzes im
Spritzwasserbereich ist eine Abdichtung bis zur dul3ere Beplankung der Aul3enwand

vorzusehen (s. Abb. 2).

Hier wird offensichtlich davon ausgegangen, dass die Abdichtungsmaflinahmen auch

auf Untergriinden aus Holz oder Holzwerkstoffen dauerhaft funktionsfahig sind.



28

Dauerhaftigkeit von Abdichtungen auf nicht-massiven Untergriinden im Sockelbereich

3. Regelwerke

Legende

Wandkonstruktion variabel (Holztafelbau, Holzskelettbau, Massivholzbau etc.)

1
2 vorgehéngte beliftetete oder hinterliftete Fassade
3 Abdichtung nach DIN 18195-4
4 Perimeterddmmung mit Sockelputz
5 Untermértelung
6 Holzschwelle (Gebrauchsklasse GK 0)

7 [Fassade

8 Kleintierschutz

9 Luftraum

10 Fugenabdichtung, z. B. Fugendichtband

11 Unterkante Schwelle im Endzustand min. 15 cm {iber GOK
12 Gelande-Oberkante (GOK)

13 Kiesbett

14 Bodenplatte

15 Fundament

16 luftdichter Anschluss Wand-Betonbauteil (Bodenplatte/Keller)

17 Oberkante fertiger Futboden (OFF)
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Legende

Wandkonstruktion variabel (Holztafelbau, Holzskelettbau, Massivholzbau etc.)
Warmedamm-Verbundsystem mit bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnachweis

Abdichtung nach DIN 18195-4

Perimeterddmmung mit Sockelputz

Untermértelung

Holzschwelle (Gebrauchsklasse GK 0)

Sockelschiene

Fugenabdichtung, z. B. Fugendichtband

Abdichtung nach DIN 18195-4

Oberkante Abdichtung im Endzustand min. 15 cm tber GOK
Unterkante Schwelle im Endzustand min. 5 cm Uber GOK
Gelande-Oberkante (GOK)

Kiesbett

Bodenplatte

Fundament

luftdichter Anschluss Wand-Betonbauteil (Bodenplatte/Keller)
Oberkante fertiger FuRboden (OFF)

Abb. 1:
Aulenwand-Fullpunkt mit Schwelle
aulerhalb des Spritzwasserbereichs
(min. 15 cm Uber GOK) mit vorgehang-
ter hinterlifteter Fassade [DIN 68800-
2,A11]

Abb. 2:

AuBenwand-FuBpunkt mit Schwelle im
Spritzwasserbereich

(min. 5 cm Giber GOK) mit festem Belag
und Gefélle vor der AuBRenwand
[DIN 68800-2, A.12]
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In der Holzschutznorm werden die Einbaufeuchten aus dem Eurocode 5 ibernommen.
Es wird darauf hingewiesen, dass die Einbaufeuchten der Holzer in den Gebrauchs-
klassen GK 0, GK 1, GK 2 und GK 3.1 nicht hdher als 20 % sein durfen.

Fur Holzwerkstoffe werden in der Norm folgende Hochstwerte des Feuchtegehaltes fir

die Zuordnung in die Gebrauchsklasse GK 0 angegeben.

Feuchtebestindigkeltsbereich st s o) Nutzungsklasse nach
nach DIN EN 13986 B, DIN EN 1995-1-1
Trockenbereich 15 1
Feuchtbereich 187 Z
Aullenberaich 21 3

*  Eina vortbergehenda Auffeuchiung aul bis zu 20 % baim rechnerschan Machweis nach DIN EN 15028 kann
ielerert werden, sofern diese inperhalb von 3 Monalen rucktrocknen kann

Abb. 3:
Tabelle 2 aus [DIN 68800-2]: Zuordnung zulassiger Holzwerkstofffeuchten in der Gebrauchskasse GK 0 und von Nut-
zungsklassen nach DIN EN 1995-1-1 zu den Feuchtebesténdigkeitsbereichen nach DIN EN 13986

Ausfuhrung der Zimmer- und Holzarbeiten nach [DIN 18334]

Die Norm fur Zimmer- und Holzbauarbeiten [DIN 18334] fordert allgemein eine Holz-

feuchte < 20 % bzw. begrenzt diese fur den Holzrahmenbau auf 18 %.

Neben den allgemeinen Voraussetzungen zur Einstufung von Bauteilen in GK 0 wie der
Vermeidung einer Feuchteerh6hung bei Lagerung und Transport, dem Einbau von tro-
ckenem Holz und dem Fernhalten von Niederschlagen ist das Verhindern des Eindrin-
gens von Feuchte aus angrenzenden Bauteilen ein wichtiges Kriterium. Das bedeutet
beispielsweise, dass unter Schwellenhdlzern Feuchtigkeitssperren vorzusehen sind,
damit Baufeuchte aus neuen mineralischen Bauteilen nicht auf die Schwellenhélzer von
unten einwirkt und bei diesen die Gefahr entsteht, dass die Holzfeuchte tUber die Fass-
sattigung hinausgeht und ab dieser holzzerstérende Pilze wachsen kbnnen. Grundsatz-
lich werden Schwellenprofile aufgrund einer Beanspruchung durch Spritzwasser oder
bei Veranderung des Geléandes durch Oberflachenwasser durch auf der Gelandeober-
flache zum Sockel hinlaufendes Wasser zunachst in GK 2 eingeordnet. Erst wenn diese
Feuchtigkeitsquellen sicher ausgeschlossen werden kdnnen, z. B. durch Planung und
Ausfiihrung eines Abstandes zur Gelandeoberflache, ist eine Deklarierung der
Schwelle als GK 0-Konstruktion moglich (s. Abb. 4 - 6).
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Ddcher

Dach (ungedammt)

= GK 0 wenn Dachraum kontrollierbar und
technisch getrocknetes Holz verwendet
(Querluftung empfehlenswert)

| | MAAE

Vollholz GK0
I Vollholz GK2

HWS NKL 1

HWS NKL 2

Dammstoff

-_ AN

YT

~

v

>

>

v

Dach (gedammt)

= GK 0 Randbedingungen siehe Kapitel 5.4.2 und 5.4.4

Lattung, Schalung

= GK 0 bei Dachdeckungen mit fachgerechter Beliftung

Dachiiberstand (Sparrenkopf)
- GK 0 wenn baulicher Holzschutz sichergestellt
und Bauteil einsehbar

Decken

Decken unter nicht ausgebautem (kaltem) Dachraum

= GK 0 wenn Luftdichtheit und Feuchteschutz
(Dampfdiffusion) erfullt sind

Decken zwischen Rdumen vergleichbarer Nutzung
2> GKO0

Info: Feuchtrdume
Holzbauteile in Bddern und Feuchtrdumen
(bei Wohnnutzung oder gleichwertig)

- GK 0 wenn MalBnahmen gemaB Kapitel 5.4.7 eingehalten

AuBenwidnde
Beliiftete oder nicht beliiftete Konstruktionen

- GK 0 wenn WetterschutzmaBBnahme nach Kapitel 5.4.3

und raumseitig luftdicht

Schwelle
Schwelle auf Keller oder Geschossdecke
- GK 0 im nicht spritzwassergefdhrdeten Bereich

Schwelle auf Bodenplatte
- GK 2 im spritzwassergeféhrdeten Bereich
(GK 0 in Ausnahmen, siehe Kapitel 5.4.3)

Abb. 4:

Einstufung von Bauteilen in Gefahrdungsklassen [Holzabsatzfonds 2009]
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Hinweeis

Feuchtigkeitssperre gegen aufsteigende Feuchtigkeit

Pt

hat

un

Mivellierschwelle, vollflichig und kraftschlzsig unterfottert*
Abklebung zur Herstellung der Luftdichtigketsebene
diffusionsoffere Folie, mit sockel winddicht verklebt

Perimeterdammplatte mit Sockelputs

Abdeckblech, umlaufend

7

Gelindeoberflache

g

Unterkonstruktion in Hohe der Sockelleisten

= Bet nicht ausreichendem Abstand zur Gelandecberdliche Einstufung in die Gefaardungsklasse GE 2 nacth
ik a8 800-3: Halzart it Daverhabiigheiskiasss 3 nach DIN EM 350-2, 2 B, Linche-gernnnlz, verwendern

Abb. 5:

Sockelausfihrung mit Einstufung der
Schwelle als GK 0, nicht unterkellertes
Gebaude

[Holzabsatzfonds 2009]
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M. Himwels
| Fauchtgeeitssperre gaoen aufsteigende Fauchtigseit
2 NMivellerschwela, voliflacnig und kraftachlassig untarfottar
3 Abkkbung zar Herstellung der Lufidichrigkeitsezana
4 difusonsotfere Folie, mit Soc<el winddickt varklabt
5 unterse tige Abschlussschiene, Ausithrurg gama? Herstellarangazoen
workomprimiestes Dichturgsband
7 Perimeterddmmplatie mit Sockelputz
4 Ranzabsteliung zur Gewdhrle sturg ges Spritevasserschutzes, Abstand zur Fassade mind, 20 cm
— : Abb. 6:
SRR g et Myt Sockelausfiihrung mit Einstufung der
Wit e g 7 b Geatecusstlsse G 2 i Schwelle als GK 0, Gebaude mit Keller
o S ' [Holzabsatzfonds 2009]
3.2.3 Zusammenfassung der Regelwerke zum Sockelbereich

Sockelzonen werden als der Bereich eines Gebaudes definiert, der Uber der Ober-

kante des Gelandes liegt und eine Hohe von 15 bzw. 30 cm erreicht. Die Definition

des Sockels unterhalb der Oberkante des Gelandes von 20 cm ist unter technischen

Aspekten nur eingeschrankt sinnvoll, da Abdichtungen der erdberihrten Bauteile

mindestens bis Oberkante des Gelandes zu fihren sind. Sie soll den Planer dazu

bewegen, sich auch Uber die Anschliisse der Sockelabdichtung an die Abdichtung

der erdberiihrten Bauteile Gedanken zu machen.

Der Untergrund muss fur die jeweilige Abdichtungsbauart geeignet sein und vorbe-

handelt werden. Die meisten Regelwerke, Richtlinien und Merkblatter gehen von

massiven Untergrinden fir die Abdichtungen aus, nicht-massive Untergriinde wer-

den nur in Ausnahmeféllen benannt, aber nicht grundsatzlich ausgeschlossen.
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Die Abdichtung muss je nach Beanspruchung durch an der Fassade ablaufenden
Schlagregen, Spritzwasser oder Stauwasser hinterlaufsicher am Untergrund ange-
schlossen werden. In der Sockelzone kann die Abdichtung durch ausreichend was-
serabweisende Stoffe ersetzt werden, wenn die Abdichtung auf H6he der Oberkante
des angrenzenden Gelandes hinterlaufsicher ausgebildet wird oder vor einer Was-
serbeanspruchung geschitzt liegt.

Bei Untergriinden aus Holz oder Holzwerkstoffen ist besonderes Augenmerk auf die
Einbaufeuchte der Bauteile zu richten. Abhangig von der Gebrauchsklasse im Ge-
brauchszustand sind eventuell zusatzliche chemische Holzschutzmaf3nahmen erfor-
derlich. Aufgrund der von den Holzschutzmitteln ausgehenden, méglichen Gesund-
heitsgefahrdung sollte auf diese Mittel verzichtet werden. Es sind daher Alternativen
zu bevorzugen, wie etwa die Auswahl von dauerhafteren Hoélzern nach [DIN EN
350-2].



34

Dauerhaftigkeit vom Abdichtungen auf nicht-massiven Untergriinden im Sockelbe-
4. Schadensstatistik

4.1

4.2

Schadensstatistik

Vorgehensweise und Datenermittlung

Nach einer Literaturrecherche wurden eigene Gutachten und bauphysikalische Bera-
tungen ausgewertet. Zeitgleich wurde zur Ermittlung von Untersuchungsobjekten und
von Schadenserfahrungen an Objekten eine bundesweite Umfrage unter den in diesem
Bereich tatigen offentlich bestellten und vereidigten Bausachverstandigen sowie unter
Abdichtungsherstellern durchgefihrt. Dazu wurden 1.093 Sachverstandige und 76 Ab-

dichtungshersteller angeschrieben.

Mithilfe der vom AlIBAu entwickelten Fragebdgen (s. Kapitel 10.1 und 10.2) wurde nach
Angaben zur Art, Alter und Schichtenaufbau der Geb&udesockel und Planen sowie Fo-
tos gefragt und um Information gebeten, ob die benannten Objekte im Rahmen der

Forschungsarbeit besichtigt werden kénnen.

Ergebnisse aus Recherchen und Umfragen

Von den insgesamt 1.169 verschickten Bogen wurden 132 (etwa 11%) zurtickgesandt.
Hierin enthalten sind 8 Antworten von Herstellern.

Die urspringliche Absicht, die Forschungsarbeit auf Abdichtungen im Sockelbereich
auf nicht-massiven Untergriinden zu beschranken, konnte aufgrund der von den Sach-
verstandigen benannten Untersuchungsobjekte nicht beibehalten werden. Daher wur-
den im Rahmen der Forschungsarbeit auch die Anschlisse zwischen Bodenplatten und
AulRenwanden - also unterkellerte Gebaude - sowie Loggia- bzw. Dachterrassenan-
schlisse und Turschwellen in die Betrachtung mit einbezogen, bei denen haufig eben-
falls nicht-massive Untergriinde abgedichtet werden mussen. Die Beanspruchungssi-

tuation ist prinzipiell gleichartig mit der im Bereich der Sockelzone.

92 Sachverstandige (etwa 70% der Umfrageteilnehmer) hatten in den letzten funf Jah-
ren keine Gebaude zu beurteilen, bei denen Abdichtungen auf nichtmassiven Unter-

grinden im Sockelbereich angewendet worden sind.

22 Sachverstandige (~17%) konnten bei insgesamt 97 Geb&uden feststellen, dass die
Abdichtungen auf Holz- bzw. Holzwerkstoff- oder Dammstoffuntergriinden schadenfrei

geblieben waren.
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Von negativen Erfahrungen mit Abdichtungen auf nichtmassiven Untergriinden be-
richteten 21 Sachverstandige (~16%) bei etwa 94 Geb&uden. In drei Fallen handelte es
sich um Instandsetzungen. Einige Sachverstandige wiesen sowohl auf positive a Is
auch auf negative Erfahrungen hin.  Die Anzahl der genannten Objekte liegt pro Um-

frageteilnehmer zwischen einem und 20 Objekten.

Zu einigen Féllen wurden umfangreiche Informationen Uber Schadensverlauf und Un-
tersuchung der Objekte Gbermittelt. Des Weiteren wurden eigene Gutachten und bau-
physikalische Beratungen ausgewertet, die sich mit dem Thema der Forschungsarbeit

befassen.

Schaden, die von den Sachverstandigen benannt wurden

Die Schadensursachen werden hauptsachlich in verformungs- bzw. rissanfélligem Un-

tergrund (27 % der Antworten) und unzureichender Untergrundvorbehandlung (16 %)

gesehen. Weiterhin wurde die fehlende Abstimmung des verwendeten Systems auf die

spezielle Anwendungssituation und zu geringe Schichtdicken genannt (jeweils zu
16 %).

Weniger urséachlich fir Schaden werden fehlerhafte oder unzureichende Herstelleran-
gaben erachtet. Ebenfalls einen deutlich geringeren Stellenwert als Schadensursache

haben nicht bertcksichtigte Klimarandbedingungen der Verarbeitung der Abdichtung.

Unter den sonstigen Angaben werden die Félle zusammengefasst, in denen zwar die

Abdichtung mit Mangeln behaftet war, jedoch kein Schaden aufgetreten ist (s. Abb. 7).

Unabhangig von der Ursache der an den untersuchten Gebaudesockeln festgestellten
Schéden waren die Erscheinungen identisch: Es handelte sich um Putzabplatzungen
im Sockelbereich, Durchfeuchtungen des Wandquerschnittes bis zu Schimmelpilzbil-
dungen und Feuchtigkeitsschaden auf der Innenseite der Aul3enwéande.
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unzureichende / fehlende Untergrundvorbehandlung

verformungs- / rissanfélliger Untergrund nicht beriicksichtigt _ 27%

System nicht auf Anwendungssituation abgestimmt 16%

zu geringe Schichtdicke 16%

Missachtung Klimarandbedingungen 6%

fehlerhafte / unzureichende Herstellerangaben 13%

Sonstiges 8%

ﬁ:gégén der Sachverstandigen zu Schadensursachen (Mehrfachnennungen maéglich)

Die Umfrage ergab, dass etwa gleich vielen Sachverstandigen schadenfreie wie auch
schadhaft gewordene Abdichtungen auf nicht massiven Sockeluntergriinden bekannt
sind. Dies ist darauf zurtickzufuihren, dass viele Sachverstandige im Rahmen einer
Uberpriifung des Gebaudes am Ende des Gewahrleistungszeitraumes zur Begutach-
tung der Bauwerksabdichtung zu Rate gezogen werden (s. Abb. 8). Daher kénnen in
dieser Konstellation auch schadenfreie Abdichtungen in Augenschein genommen wer-

den. Ublicherweise werden Sachverstandige erst im Schadensfall hinzugezogen.

Wahrend das Alter der schadenfrei gebliebenen Abdichtungen etwa zur Halfte mit 2 bis
5 Jahren und einem weiteren Drittel alter als 5 Jahre angegeben wird, sind die von den
Sachverstandigen besichtigten geschadigten Abdichtungen im Wesentlichen nicht alter
als 4 Jahre (s. Abb. 9).
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4.2.2

< 2 Jahre,

2 Nenn., >4 Jahre, <1 Jahr,
10% 3 Nennungen, 4 Nennungen,

14% 19%

> 5 Jahre,
8 Nennungen,
38%

2 bis 5 Jahre,
11 Nennungen,
52%

1 bis 4 Jahre,
14 Nennungen,
67%

Abb. 8: Abb. 9:
Besichtigungszeitpunkt der schadenfreien Abdichtung Zeitpunkt der Schadensfeststellung

Eine Korrelation zwischen dem Zeitpunkt des Auftretens der Schaden und der Scha-
densursache konnte aufgrund des geringen Umfangs der Stichprobe der Untersu-
chungsobjekte jedoch nicht festgestellt werden.

Ergebnisse der Herstellerbefragung

Zu Beginn der Forschungsarbeit wurde recherchiert, welche Anforderungen die unter-
schiedlichen Hersteller (von Dichtungsschlammen, Dickbeschichtungen und bahnen-
formigen Abdichtungen) an den Untergrund stellen. Wie bereits in den Abschnitten 2.3
und 3.2 ausgefuhrt, wird grundsatzlich gefordert, dass Untergriinde fest, eben, tragfa-
hig, frostfrei, trocken oder leicht feucht und frei von Ol, Fett, Staub etc. sein mussen.
Als ,Regeluntergriinde” sind mineralische Untergriinde aus Mauerwerk und Beton an-
zusehen. Von zwei Herstellern von mineralischen Dichtungsschlammen (MDS) und ei-
nem Hersteller von kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungssystemen
(PMBC, ehemals KMB) werden ausdrticklich nicht-massive Untergriinde, z. B. aus Po-
lystyrol und Holz bzw. Holzwerkstoffen, als systembedingt zuldssige Abdichtungsunter-
grinde genannt. Weitere Hinweise zur erforderlichen Vorbehandlung dieser Unter-
grinde sind den technischen Merkblattern jedoch nicht zu entnehmen.

Aus diesem Grund wurden im Rahmen der Umfrage 76 Hersteller von Abdichtungspro-
dukten angeschrieben. Es wurde gefragt, ob diese tUberhaupt auf nicht-massiven Un-
tergrinden eingesetzt werden, welche Vorbereitung des Untergrundes ggf. erforderlich
ist und wie die An- und Abschliisse auszubilden sind. Weiterhin war zu klaren, ob die
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Materialien fur diesen Anwendungsfall spezielle Priufungen durchlaufen und die Verar-

beiter entsprechend geschult werden missen.

Ein Hersteller von faserverstarkten, flissig zu verarbeitenden Kunststoffabdichtungen
(FLK) antwortete, dass sein Produkt nur auf massiven Untergrinden verwendet werden
darf. Ein weiterer FLK-Hersteller teilte mit, dass an die Untergriinde keine speziellen
Anforderungen gestellt werden. Diese mussten lediglich tragfahig und trocken sein. In
der Regel werden die Untergriinde mit Grundierungen vorbehandelt. Die Flussigkunst-

stoffabdichtungen durchlaufen Prifungen, die Verarbeiter werden gesondert geschult.

Zwei Hersteller von mineralischen Dichtungsschlammen bzw. kunststoffmodifizierten
Bitumendickbeschichtungen gaben an, dass ihre Mitarbeiter nicht gesondert geschult
werden mussten. Zwei Produkte werden jedoch speziellen Prifungen unterzogen und
hierzu liegen dem Hersteller auch Langzeiterfahrungen vor. In einem Fall wird Holz als
ungeeigneter Untergrund beschrieben. Nach Aussage der Hersteller sind bei rissanfal-
ligen Untergriinden grundsétzlich Gewebeeinlagen erforderlich, nicht saugfahige Un-

tergriinde sind anzuschleifen oder vorzubehandeln.

An der Umfrage haben auch drei Hersteller von Abdichtungsbahnen teilgenommen.
Keine dieser Bahnen wird speziell auf ihre Dauerhaftigkeit auf nichtmassiven Unter-
grinden getestet. Langzeiterfahrungen mit den ausgefiihrten Systemen wurden nicht
beschrieben. Abschlisse sollten mit Profilen vor Abrutschen der Bahnen gesichert wer-
den. Ein Hersteller verweist bei Untergrinden aus Holz darauf, dass eine spezielle

Grundierung vorteilhaft sei.

Grundsatzlich geben die Hersteller fliissiger oder pastdser Abdichtungen an, dass die
Verarbeitungstemperatur zwischen +5 °C und +30 °C liegen sollte und die relative Luft-
feuchte 85 % nicht Uberschreiten sollte. Ihre Produkte sollten bei trockener Witterung
verarbeitet werden. Dieselben Bedingungen gibt ein Bahnenhersteller als zwingende
Voraussetzung an. Zwei weitere Hersteller von Abdichtungsbahnen machen in dieser
Hinsicht keine Einschréankungen, einer verweist lediglich darauf, dass die Produkte bei

trockener Witterung zu verarbeiten seien.

Referenzobjekte zu dem hier interessierenden Problemkreis wurden von zwei Abdich-

tungsherstellern benannt.
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4.2.3

4.2.4

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass keine einheitlichen Hinweise oder Vor-
gehensweisen bei der Abdichtung nicht-massiver Untergriinde existieren. Die Hersteller
wissen aber offenbar recht genau, in welchen Anwendungsfallen ihr Produkt gut und
dauerhaft anwendbar ist und wo die Anwendungsgrenzen liegen. Einige teilen dies den
am Bau Beteiligten durch umfangreiche und tber den tblichen Inhalt von technischen
Merkblattern hinausgehende Verarbeitungsanleitungen mit. Diese Vorgehensweise ist
nach Meinung der Autoren der einzig gangbare Weg zur dauerhaften Schadensvermei-
dung.

Zusétzliche Befragungen

Im Verlauf der Forschungsarbeit wurden zusatzlich zu den oben beschriebenen Umfra-
gen Hersteller von Gebauden in Holzbauweise und die ausfiihrenden Bauunternehmen

zur Vorgehensweise bei der Abdichtung des erdberiihrten Gebaudesockels befragt.

Weiterhin wurde die Umfrage auf Hersteller von Schalungssteinen mit Ortbetonverguss

ausgeweitet.

Auswertbarkeit der vorliegenden Umfrageergebnisse

Auf der zuvor beschriebenen Datengrundlage werden im Rahmen der Forschungsar-
beit Aussagen zu Schadensmechanismen in Abhangigkeit von den jeweiligen Einbau-

randbedingungen abgeleitet.

Der geringe Umfang der Stichprobe lasst keine statistisch reprasentative Verteilung

bzw. belastbare Aussage zu.
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5. Fallbeispiele — Schadensfélle bzw. Falle mit Abd __ichtungsmangeln

Die Auswertung der Umfrageergebnisse ergab, dass die von den Sachverstandigen
geschilderten, konkreten Schadensfalle im Wesentlichen

- auf nicht geeignete Untergriinde,

- fehlerhafte Vorbehandlungen,

- nicht auf das System abgestimmte Anwendung

und bzw. oder
- zu geringe Schichtdicken

zurlickzufiihren waren. Diese sind demnach die typischen Ursachengruppen (s. Abb. 10).
In einigen Schadensfallen tberlagerten sich die Ursachengruppen bzw. waren einzelne
Ursachen nicht eindeutig feststellbar. Bei der Differenzierung der Ursachengruppen
wurde nicht hinsichtlich Planungs- und Ausfuhrungsfehlern unterschieden. Die Ergeb-
nisse zeigen jedoch, dass die Schaden haufig eine Kombination von beidem zurtickzu-
fuhren sind. In einigen Falle wies die Bauwerksabdichtung zwar Mangel, aber keine
Schadensfolgen auf.

In folgenden Kapiteln werden typische Félle beschrieben und bewertet.

2 3 4 5

unzureichende / fehlende Untergrundvorbehandiung

[y

verformungs- / rissanfilliger Untergrund nicht berticksichtigt _ 4

System nicht auf Anwendungssituation abgestimmt

H I
wn

zu geringe Schichtdicke

Sonstiges

w

Abb. 10:
Ubersicht der Schadensfalle pro Ursachengruppe (Mehrfachnennung maglich)
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5.1 Untergrund aus Porenbetonmauerwerk

Abb. 11: Abb. 12:
Ubersicht zum schadenbetroffenen Sockel Schollenférmige Abplatzungen im Sockelbereich

Abb. 13: Abb. 14:
Die Abplatzungstiefe des Mauerwerks betragtbiszu20cm  Offene StoRfuge des Porenbetonmauerwerks
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Situationsbeschreibung

Einbausituation: Sockelbereich iiber der Abdichtung
- Spritzschutz durch 30 cm breiten Kiesstreifen zur Fassade:
- bis 30 cm Uber GOK nicht rissliberbriickende,
Schlagregenbeanspruchung: mineralische Dichtungsschldmme unter
- Beanspruchungsgruppe | nach DIN 4108-3 Buntsteinputz
Untergrund: Wassereinwirkung oberer Rand:
- Porenbetonmauerwerk - geringer Schutz durch Tropfkante

zwischen Sockel und Fassade
Abdichtungsbauart:

- unter GOK: Bitumenanstrich

- oberhalb GOK: nicht rissiiberbriickende, mineralische
Dichtungsschlamme Ausbildung unterer Rand:

- nicht (mehr) feststellbar

Ausbildung oberer Rand:
- adhasiv

Verlegetechnik:
- vollflachig anhaftend Schadensbild Abdichtung:

- Risse
Aufkantungshéhe der Abdichtung:

- endet mit GOK Schadensfolgen:

- Mauerwerksabplatzungen mit
Beeintrachtigung der Standsicherheit

Das nicht unterkellerte Einfamilienhaus wurde auf einer Stahlbetonbodenplatte mit Au-
Renwanden aus 30 cm dickem Porenbetonmauerwerk in den Jahren 1999 / 2000 er-
richtet. Die Oberkante der Bodenplatte befindet sich ca. 20 cm unter der Oberflache
des Gelandes (s. Abb. 11).

Unter der Gelandeoberflache war ein Bitumenanstrich nur lickenhaft aufgetragen wor-
den, andere Abdichtungsmaf3nahmen waren nicht vorhanden. Die Sockelabdichtung im
Spritzwasserbereich war aus einer nicht risstiberbriickenden mineralischen Dichtungs-
schlamme hergestellt worden, wobei aufgrund des Umstands, dass dieses Objekt nicht
durch die Autoren besichtigt wurde, sondern auf Informationen eines Sachverstandigen
beruhen, der sich an der Umfrage beteiligte, unbekannt ist, ob es sich um eine rissiiber-
brickende mineralische Dichtungsschlamme oder um ein anderes Abdichtungsmaterial
handelt. Darauf wurde ein Buntsteinputz aufgetragen. Oberhalb der Sockelschiene war

ein etwa 2 cm dickes mineralisches Putzsystem vorhanden.

Schaden

Im Bereich des Sockels waren grol3flachige, bis etwa 20 cm tiefe Mauerwerksabplat-

zungen und Ausbriiche vorhanden (s. Abb. 12 + Abb. 13). Diese resultierten aus in den
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5.2

Wandquerschnitt eingedrungener Feuchtigkeit, die Frostabsprengungen am Porenbe-
tonuntergrund verursachten. Statische Probleme aufgrund z.T. deutlicher Dickenredu-
zierung des Mauerwerks um die Hélfte des tragenden Querschnitts waren nicht auszu-

schlieRen.

Ursachen

Bei dem o0.g. Gebaude wies das Porenbetonmauerwerk offene Stol3fugen auf (s. Abb.
14). Die Dichtungsschlamme riss mit dem Buntsteinputz Uber den Fugen auf, sodass
Spritzwasser und Schlagregen die Abdichtungsebene durchdringen und den Stein
durchnéssen konnten. Auf der Innenseite der AuRenwande traten stellenweise Schim-
melpilzbildungen auf.

Durch das von auf3en eindringende Wasser wurde der kritische Feuchtegehalt des Po-
renbetons Uberschritten und ein Kapillarzug ausgel6st. Der hohe Feuchtegehalt macht
den Mauerstein frostempfindlich, so dass bei Temperaturen unterhalb des Gefrier-
punkts die Zellwandungen des Steins zerfallen. Porenbetonmauerwerk muss deshalb
zuverlassig und dauerhaft gegen hohe Feuchtigkeit geschitzt werden. Die Dichtungs-
schlamme und der Sockelputz waren dazu ungeeignet.

Ausbetonierte Schalungssteine aus Dammstoff (Ro  hbauzustand)

Abb. 15: Abb. 16:
AuRenwand aus ausbetonierten Polystyrolblocken als Ab-  Die Fuge zwischen Perimeterddmmung und AuRenwand-
dichtungsuntergrund mauerwerk wurde mit Ortschaum verschlossen
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Situationsbeschreibung

Einbausituation:
- Nicht unterkellertes Gebaude
(Besichtigung im Rohbauzustand)

Schlagregenbeanspruchung:
- Beanspruchungsgruppe | nach DIN 4108-3

Untergrund:
- Hartschaum EPS (Schalungsstein),
Perimeterddmmung auf der Bodenplattenstirnseite

Abdichtung:
- noch nicht hergestellt

Schadensfolgen:
- keine festzustellen, da noch im Bauzustand

Von einem der sich an der Umfrage beteiligenden Sachverstandigen wurde die Bau-
weise eines Systemherstellers von Schalungselementen aus expandiertem Polystyrol
geschildert, die mit Ortbeton verfullt werden. Die klaffende Fuge zwischen der als ver-
lorene Schalung verwendeten Da&mmung vor der Bodenplattenstirnseite und den auf-
stehenden, in Blocken gefugten expandierten Polystyrolhohlkdrpern wurde mit Monta-
geschaum verschlossen (s. Abb. 15 + Abb. 16).

An einigen der Hauser seien vor den Abdichtungsarbeiten die Dammplattenreihen auf
den Stirnflachen der Bodenplatten wieder entfernt und diese als massiver Abdichtungs-
untergrund freigelegt worden.

Bewertung

Eines der Gebaude wurde im Rohbauzustand besichtigt, weswegen keine Schaden

festzustellen waren.

Dammstoffe sind als Untergriinde auf Dachern einschlie3lich deren Dachrandern mit in
der Regel senkrechten Flachen an Dachan- und -abschlissen bei Abdichtungsbauarten
mit Dachbahnen seit langem blich. Flussig zu verarbeitende Kunststoffabdichtungen
der Gruppe FLK werden ebenfalls auf Dammstoffen verarbeitet, wobei die Materialver-
traglichkeit zwischen den noch im flissigen Zustand zu verarbeitenden Abdichtungen
und dem Untergrund sowie die Anhaftungen zu tberprifen sind. Insofern unterscheidet
sich die Ausbildung einer Sockelzone tber dem Gelandeanschluss nicht von den senk-

rechten Flachen an Dachréndern, die in Anschlussbereichen an Fassaden ebenfalls
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Sockelzonen bilden. Auch wenn der Untergrund aus Dammestoff in diesen Bereichen
noch nicht weit verbreitet ist, ist die Vorgehensweise des Systemherstellers grundsétz-
lich vergleichbar mit den seit langem bewéahrten Dachanschlissen und bereits deswe-

gen grundsétzlich geeignet.

Der Unterschied besteht allerdings in der Ausbildung des unteren Randes. Entweder
wird die Abdichtung auf den massiven Untergrund unter bzw. hinter der Dammung zu-
rackgefuhrt und dort nicht hinterlaufig angeschlossen oder die Abdichtung endet auf der
Aul3enseite der DAmmung. Bei einem nicht hinterlaufigen Anschluss wird zwar die Ab-
dichtung in der Flache auf dem Dammstoff verlegt, der unterseitige Anschluss schliel3t
aber auf einem massiven Untergrund an. Erfolgt dies nicht, verbleibt ein von unten of-
fener Spalt in Ebene der Dammung. Liegt eine nur geringe Wassereinwirkung aus Bo-
denfeuchte und nichtstauendem Sickerwasser vor, sind hier keine Schadensfolgen zu
erwarten. Dennoch sollte aus Zuverlassigkeitsiiberlegungen (ggf. kurzzeitig, einwirken-
des Stauwasser) der untere Rand an einen massiven Untergrund, der bereits wasser-

undurchléassige Eigenschaften hat, nicht hinterlaufig angeschlossen werden.

Bei dem Untersuchungsobjekt musste dazu die Anfullung mit Erde vor der Sockelzone
wieder entfernt werden, der Untergrund gereinigt, dessen Trockenheit Uberpruft, grun-

diert und anschlieRend die Abdichtung verarbeitet werden.

Die Abdichtungsbauart ist auf die nach der Verarbeitung der Abdichtung noch zu erwar-
tenden Fugenrandbewegungen abzustimmen. Auf den Beispielfotos ist zu sehen, dass
der Ortschaum in die Fuge eingespriiht, aber fur die Oberflachenebenheiten noch nicht
zuriickgeschnitten wurde. Wenn die Perimeterddmmplatte stirnseitig der Bodenplatte
zugfest und gegen Schubkraften fest verbunden ist, sind in der Fuge zwischen der
Dammung vor der Bodenplatte und dem Dammstoff der Schalungssteine keine nen-
nenswerten Fugenrandbewegungen mit Ausnahme von geringen Restschrumpfverkur-
zungen zu erwarten. Diese fallen bereits deswegen gering aus, weil die Dammplatten

sich gegeniuber dem Untergrund nicht frei bewegen kénnen.
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5.3 Verlorene Schalung von Bodenplattenstirnseiten

Abb. 17: Abb. 18:
Abdichtung des Sockelbereiches mit mineralischen Dich-  Die Stofifugen zeichnen sich als Rissbildungen ab.
tungsschldammen

Abb. 19: Abb. 20:
Detailaufnahme mit Rissbildungen in der Abdichtung bei ~ Wasserschéden in der Sockelzone im Gebaudeinnern.
gleichzeitiger Aufwélbungen an den Rissflanken (Pfeil)
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Situationsbeschreibung

Einbausituation: Sockelbereich iiber der Abdichtung und Fassade:
- Uber die Bodenplatte auskragendes Mauerwerk - Wie vor

biindig mit der Ddmmung auf der Stirnseite der Wassereinwirkung oberer Rand:

Bodenplatte

Besichti im Rohb tand - noch nicht hergestellt — vermutlich im
- Besichiigling Im Ronbauzustan Endzustand durch den Fassadenputz iiberdeckt
Schlagregenbeanspruchung:

Ausbildung oberer Rand:
- Beanspruchungsgruppe | nach DIN 4108-3 g

- adhésiv
Untergrund: , . Ausbildung unterer Rand:
- Mauerwerk / Perimeterddmmplatten i

- adhésiv
Abdichtungsbauart:

Schadensbild Abdichtung:

- Risse entlang der Fugen der
Verlegetechnik: Perimeterdammplatten

- vollflachig anhaftend

- mineralische Dichtungsschldmme

Schadensfolgen:
Aufkantungshéhe der Abdichtung: - Durchfeuchtungserscheinungen
- bis zur zweiten Steinlage entlang der WandfuRpunkte der AuBenwande

Zum Zeitpunkt der Besichtigung war nur ein Teil der Sockelzone mit einem Abdich-
tungsstreifen aus einer mineralischen Dichtungsschlamme versehen, die zudem Riss-

bildungen tber den Fugen zwischen den Dammplatten aufwies (s. Abb. 17 + Abb. 18).

Schéaden und Ursachen

Mineralische, durch Polymerzusétze flexibilisierte Dichtungsschlammen werden bli-
cherweise als Putzabdichtungen zur Vermeidung von Ausbliihungen in Sockelzonen
verwendet, die auf im Putz kapillar aufsteigende Feuchtigkeit zurtickzufiihren sind. Sie
werden aber in Sockelzonen auf massiven Untergriinden auch bereits seit langem ein-
gesetzt und sind fur die zukunftige Wassereinwirkungsklasse W4-E sogar normgerecht

verwendbar.

Auf der Innenseite der Au3enwande sind im Bereich der Sockelzone starke Durch-

feuchtungserscheinungen vorhanden. Die Schaden sind auf eine Uberlagerung folgen-

der Ursachen zurtckzufuhren:

- Die Abdichtung bildete lediglich einen Streifen iber dem Mauerwerk und den Damm-
platten. Der untere Teil der Dammplatten war nicht abgedichtet. Geringe Mengen

von Stauwasser konnen so die Abdichtung hinterlaufen.
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- Das noch nicht verputzte Mauerwerk Uber der Abdichtung wies keinen auf Fassaden
Ublichen und notwendigen Schlagregenschutz auf, sodass die Abdichtung auch am
oberen Rand hinterlaufen werden konnte.

- Die geringe Rissuberbriickungsféahigkeit der in diesem Fall verwendeten Abdichtung
ist ursachlich fur die aufgetretenen Schaden. Die zwischen den Perimeterdammele-
menten ausfihrungsbedingt vorhandenen oder aufgrund von Schrumpfungsprozes-
sen nachtraglichen Fugenbreitenanderungen wurden von der Dichtungsschlamme
nicht schadenfrei aufgenommen.

54 Ausbetonierte Schalungsblocke aus EPS mit KMB

Abb. 21: Abb. 22:

Ubersicht — das Gelande steigt zur Gebauderiickseite an Hangseitige Ansicht der abgedichteten und teilweise mit
einer Noppenbahn abgedeckten Schalungsblocke. Der
Dickenversprung der Wand ist unterseitig noch nicht ab-
gedichtet.
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Abb. 23:

Deutliche Risse in der nicht abgedeckten KMB-Abdich-

tung entlang der Fugen der Steine

Situationsbeschreibung

Abb. 24:
Geringfiigige Risse in der durch die Bahnenabdeckung
vor Witterung geschiitzten KMB-Abdichtung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung:

- Schalungssteine auf Bodenplatte,
Abdichtung unmittelbar auf den Schalungssteinen

- Besichtigung im Rohbauzustand,

- Hanglage, bindiger Boden

- Drénschicht aus Schaumglasschotter unter der
Bodenplatte und in der Arbeitsraumauffiillung (vor-
gesehen), Drananlage in Anlehnung an DIN 4095

Schlagregenbeanspruchung:
- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3

Untergrund:
- Polystyrol (EPS)

Abdichtungsbauart:

- kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung,
Schichtdicke deutlich unter 3 mm, an den Kanten
auf null auslaufend

Verlegetechnik:
- vollflachig anhaftend

Aufkantungshéhe der Abdichtung:
- unterschiedlich

Sockelbereich iiber der Abdichtung und Fassade:
- s.0.

Wassereinwirkung oberer Rand:
- geringer Schutz durch Tropfkante zwischen Sockel
und Fassade

Ausbildung oberer Rand:
- adhasiv

Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):
- unbekannt, da noch Rohbau

Ausbildung unterer Rand:
- adhasiv, hinterlaufiger Anschluss (iber Dammstoff
geringes Risiko von Wasserdurchtritt durch Stauwas-
ser,
da Dranung

Schadensbild Abdichtung:
- Risse uber den Fugen der Schalungsbldcke

Schadensfolgen:
- (noch) keine




50

Dauerhaftigkeit von Abdichtungen auf nicht-massiven Untergriinden im Sockelbereich
5. Fallbeispiele - Schadensfalle

Die AuRenwande des in Hanglage errichteten Einfamilienwohnhauses bestehen aus
EPS-Blocken als Schalung fir den ortlich eingegossenen Beton, der die Tragfunktion
Ubernimmt. Die Wande stehen auf einer tragenden Bodenplatte aus 25 cm dickem
Stahlbeton auf. Als kapillarbrechende Schicht unter der Bodenplatte wurde auf dem
gewachsenen Felsboden eine 50 cm dicke Schicht aus Schaumglasschotter einge-
bracht. Auch die Arbeitsraumverfillung besteht aus Schaumglasschotter. Um das Ge-

baude wurde eine Ringdranung mit Spilrohren an den Gebaudeecken installiert.

Die Abdichtung im erdberiihrten Bereich wurde im Jahr 2012 aus einer kunststoffmodifi-
zierten Bitumendickbeschichtung hergestellt, die einlagig ohne Gewebe unmittelbar auf
die EPS-Blocke aufgetragen wurde. Die Schichtdicke lag zum Teil deutlich unter 3 mm,
an den Kanten der Steine lief die Schichtdicke stellenweise auf null aus. Die Abdichtung

ist in Teilflachen durch eine Noppenbahn gegen unmittelbare UV-Einstrahlung geschutzt.

Schaden

Die Uber lange Zeit einwirkende unmittelbare Freibewitterung mit Frost-/Tauwechseln
und UV-Strahlung hat zur Alterung der KMB Abdichtung beigetragen.

In den Teilflachen ohne den Bahnenschutz sind deutlich sichtbare Risse in der KMB
Uber den Fugen der Dammplatten entstanden, aber auch im geschiitzten Bereich hinter
der Schutzbahn haben sich feine Risse in der nicht armierten Abdichtung gebildet (Abb.
35 und 36). Die Schichtdicke der KMB-Abdichtung ist unzureichend, sie lauft stellen-
weise auf null aus. Da das Gebaude nicht fertiggestellt ist und deswegen die nach Ver-
fullung des Arbeitsraums zu erwartende Wassereinwirkung noch nicht vorhanden ist,

liegen (noch) keine Schaden vor.

Die Rissbildungen sind auf eine Kombination aus der zu geringen Schichtdicke und der
langen Freibewitterungsdauer zurlckzufiihren. Eine Verstarkungseinlage ist bei der ge-
ringen Beanspruchung durch Bodenfeuchte und nicht stauendem Sickerwasser zwar auf
massiven Untergriinden nicht unbedingt erforderlich, wegen der méglichen Fugenaufklaf-
fungen durch Restschrumpfvorgdnge des Dammstoffs als Abdichtungsuntergrund ist

diese aber auch bei einer geringen Beanspruchung als erforderlich anzusehen.

Die Wasserbeanspruchung der erdberiihrten Bauteile ist wegen des sehr wasserdurch-

lassigen Verfullmaterials in Kombination mit einer Dranung als gering zu bewerten. Bei
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dieser geringen Beanspruchung sind auch zukunftig trotz der Mangel und Schadigun-
gen der Abdichtung keine nennenswerten Feuchtigkeitsschaden im Innenbereich des
hier besichtigten Objekts zu erwarten. Bei auch nur geringfligig unguinstigeren Randbe-

dingungen muss jedoch in vergleichbaren Fallen mit Schaden im Geb&udeinnern ge-

rechnet werden. Im vorliegenden Fall sollte die noch weitgehend zugangliche Abdich-

tung durch eine weitere Abdichtungslage mit Gewebearmierung Uberarbeitet werden.

Sockel neben niveaugleicher Turschwellen auf Ho  lzunterkonstruktion

Abb. 25:

Ubersicht zum nachgebesserten Fassadensockel im Be-

reich der Tlirschwelle

Abb. 26:
Im Regelquerschnitt liegt die Abdichtungsebene hinter
dem WDVS

Abb. 27:
Detailaufnahme im Bereich der Tirschwelle

Gitterrost.
Bautenschutzmatte

Aluminiumfensterbank
Holzrost N N == = %
pd

Unterkonstruktion

,t JK{“/f

Verdichtetes Kiesbett "< g

OK Tiefgaragendecke

Abb. 28:
Zustand wahrend des Ortstermins
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Situationsbeschreibung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung: Wassereinwirkung oberer Rand:
- Turschwellen mit Holz- bzw. Gitterrosten und 10 cm - geschiitzte Lage hinter WDVS

breitem Kiesstreifen vor der Fassade Ausbildung oberer Rand:

Schlagregenbeanspruchung: - adhésiv ohne mechanische Fixierung

- Beanspruchungsgruppe Ill nach DIN 4108-3 Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):

Untergrund: - Nachbesserung mit KMB bzw. PMCB und Bitumen-
- Holz dichtungsbahn, Fixierung mit Fensterbankprofil, ab-
Abdichtungsbauart: gedeckt durch Perimeterddmmung
- Bitumenbahnen, Bitumendickbeschichtungen in den Ausbildung unterer Rand:

Trbereichen - adhasiv, nicht hinterlufiger Anschluss an massive

Verlegetechnik: Konstruktion

- anhaftend Schadensbild Abdichtung:

Aufkantungshdhe der Abdichtung: - offene Anschllisse vor der Nachbesserung

- 8 cm Uber GOK Schadensfolgen:
- Durchfeuchtungen vor der Nachbesserung,

Sockelbereich liber der Abdichtung und Fassade: , )
anschlieBend: keine

- S.0.

Eine dreigeschossige Eigentumswohnanlage mit ausgebautem Dachgeschoss wurde
in den Jahren 2002 — 2004 vollstandig unterkellert errichtet. Das Untergeschoss wurde
als Tiefgarage genutzt, die sich auch unter den Bereich der Gartenanlage erstreckte.
Die aus Stahlbeton hergestellte Kellerdecke wurde im erdiberschitteten Bereich bah-
nenférmig abgedichtet und Uber einer Dranschicht mit einer Intensivbegrinung verse-
hen (s. Abb. 28). Die AuRenwande des Gebaudes wurden aus Mauerwerk mit Warme-
dammverbundsystem hergestellt, im Sockelbereich wurden Sockeldammplatten ver-
wendet. Den Wohnungen des Erdgeschosses sind Gartenterrassen mit Holzrost- oder
Betonsteinbelagen zugeordnet, die Uber raumhohe Fenstertiiranlagen aus Kunststoff-
profilen mit niveaugleicher Schwelle zuganglich sind (s. Abb. 25). Stellenweise ist ein 5
— 10 cm breiter Kiesstreifen angrenzend zur Sockelzone verlegt worden, zum Teil reicht
die Begrinung unmittelbar an die Turschwellen- bzw. Sockelbereiche heran. Vor eini-

gen Tiurschwellen sind Gitterroste oberhalb der Fensterbénke vorhanden.

Der Sockelanschluss des Gebéaudes lasst sich folgendermal3en beschreiben: Vor die
Fassade sind im erdberlhrten Bereich bis etwa 20 cm unter OK Gelande Perimeter-
dammplatten aufgestellt worden, die bis unter das Fensterbankprofil reichen. Entlang
des Fassadensockels schliel3t die Perimeterdammung an die Sockeldammplatten des

Warmedammverbundsystems an. Die Fuge ist mit Polyurethanschaum verschlossen.
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Hinter den DAmmplatten ist eine einlagige Bitumenbahn hochgefiihrt (s. Abb. 26). Die

Abdichtungsbahn endet etwa 8 cm Uber dem Holzrostbelag.

Die Aufkantungshohen liegen unter der in DIN 18195 Teil 9 benannten Aufkantungs-
hohe von 15 cm. Die Unterschreitung des Aufkantungsmafes hat nicht zu Schaden
gefuhrt. Solche werden auch nicht zu erwarten sein, da der obere Abdichtungsrand
hinter der Warmedammung nicht wasserbeansprucht ist und die im unteren Bereich der
Fassade verarbeiteten Stoffe ausreichend wasserabweisend bzw. wasserbestandig

sind.

Schéaden und MaRnahmen

Angrenzend an die Schwellen der Tiren zu den Gartenterrassen sind Durchfeuchtun-
gen des AuBBenwandquerschnittes aufgetreten, da die Anschlisse nicht wasserdicht
abgedichtet wurden. Die Anschliisse wurden mit einer Bitumenabdichtungsbahn mit
Glasgewebeeinlage nachgearbeitet, die anschlie3end mit einer kunststoffmodifizierten
Bitumendickbeschichtung (KMB bzw. PMBC) zusatzlich beschichtet wurde. An der Fas-
sade ist die Bitumenbahn etwa 12 cm hochgefuhrt, im Bereich der Turschwelle reicht
die KMB bis an die Unterkante des Turprofils (Abb. 27 + Abb. 28). Unterhalb der Tur-
schwelle ist eine 18 cm tiefe Aluminiumfensterbank mit einer riickseitigen Aufkantung
von 2,5 cm eingebaut, auf der ein Gitterrost aufliegt. Die vordere Tropfkante der Fens-

terbank betragt 40 mm.

Im Bereich der Turschwellen endet die Abdichtung bzw. die nachtréglich aufgebrachte
KMB bzw. PMBC hinter der Aluminiumblechfensterbank, die unter dem Turschwellen-
profil eingebaut ist. Diese Ubernimmt die Fixierung des oberen Abdichtungsrands. Hier-
durch und durch die zusatzlich eingebauten Gitterroste wird sowohl die Spritzwasser-
belastung deutlich vermindert als auch das auftreffende Niederschlagswasser ziigig ab-

geleitet.

Nach Durchfihrung der MaRnahmen sind keine Durchfeuchtungserscheinungen mehr

aufgetreten.
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5.6 Abdichtung auf WDVS mit mineralischer Dichtungs schlamme

Abb. 29: Abb. 30:
Balkon mit Plattenbelag im Splittbett und Ausblihungen  Bahnenfdrmige Abdichtung mit Randanschlissen aus mi-
des Putzes in der Sockelzone neralischer Dichtungsschldmme

PRI N LR

Abb. 31: Abb. 32:

Entlang des Boden-Wand-Anschlusses waren Licken in  An den Tlrschwellen und den aufgehenden Rahmenprofi-
der MDS-Abdichtung vorhanden, eine Hohlkehle fehlte,  len haftete die Abdichtung nicht an.

die Schichtdicke der Abdichtung ist wesentlich zu gering.
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Situationsbeschreibung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung: Sockelbereich iiber der Abdichtung und Fassade:
- WDVS auf Aukenwand im Bereich einer Loggia - s.0., kein wasserabweisender Putz
- S:;:Ir:itderwarmegedammten Dachterrasse nicht Wassereinwirkung oberer Rand:

- unmittelbar Wasser beansprucht
Schlagregenbeanspruchung:
- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3,
geschitzt durch Loggien oberhalb

Ausbildung oberer Rand:
- adhésiv

Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):

Untergrund: ) e .
- llickenhatt, hinterlaufiger Anschl D
_ WDVS/ Bitumenbahnen uckenhaft, hinterlaufiger 'nsc uss an Dammung
bzw. Kunststofffensterprofil
Abdichtungsbauart:

ineralische Dicht his Schadensbild Abdichtung:
- Mineralische Lichiingsschiamme - Risse und lochartige Fehlstellen
Verlegetechnik:

hadensfolgen:
- volifiachig anhaftend Schadensfolgen

- Ausblihungen im Putz oberhalb der der Abdichtung
Aufkantungshéhe der Abdichtung:
- OK Belag

Die Dachterrasse bzw. Loggia eines Gebaudes wurde oberseitig warmegedammt und
mit Bitumenschweil3bahnen abgedichtet. Diese Abdichtung wurde entlang der Wéande
aufgekantet. Auf die Wéande wurde anschlieend ein WDVS aufgebracht. Die An-
schlisse an die aufgehende Wandflache wurden mit flexibler bzw. risstiberbriickender,
mineralischer Dichtschlamme (MDS) hergestellt, die auf die Oberflache des Warme-
dammverbundsystems gefihrt wurde und den Putz abdichten soll. Die Abdichtung ist
mit einem Vlies gegen Beschadigung geschutzt, auf das Betonplatten im Splittbett ver-
legt wurden (s. Abb. 29 + Abb. 30).

Schaden

Oberhalb der MDS-Abdichtung waren Ausblihungen und Putzabplatzungen vorhan-
den, der Putz war stark durchfeuchtet. Nach dem Entfernen des Plattenbelages mit dem
Splittbett war festzustellen, dass am Boden-Wandanschluss die Abdichtung sowohl ge-

rissen war, aber auch Locher aufwies (s. Abb. 31).

Auch entlang der Turschwellen wies die Abdichtung Licken auf: Die MDS-Abdichtung
haftete nicht am Kunststoffprofil der Turschwelle bzw. am Tirblendrahmen (s. Abb. 32)
und war fur diesen Anwendungsbereich nicht geeignet. Die Aufkantungshdhe der Ab-

dichtung auf dem Sockel reichte wenige Zentimeter tiber Oberkante des Belags und
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war (allerdings nicht ausreichend anhaftend) auf die Fensterrahmenprofile in der So-

ckelzone angeschlossen, die sich ebenfalls in Hohe des Belagaufbaus befinden.

Die Bauwerksabdichtung wurde hinter den Dammplatten des WDVS ausgefihrt. Die
Abdichtung auf dem Putz des Systems soll den Putz gegen Feuchtigkeitsschaden
schitzen. Dazu sind MDS grundsatzlich geeignet, aufgrund der Ausfuhrungsfehler mit
zu geringer Schichtdicke ungentigender Haftung am Fensterrahmen war in diesem Fall
die Abdichtung am Boden-Wand-Anschluss nicht geeignet. Ein zusatzlicher Fehler be-
steht darin, dass die bahnenférmige, bitumindse Bauwerksabdichtung hinter dem
WDVS nicht an den Blendrahmen angeschlossen wurde. An dieser Stelle sollte die
Putzabdichtung (Feuchteschutzmal3inahme des WDVS) die Abdichtungsfunktion tber-
nehmen. Hierflr war sie aufgrund der geringen Rissuberbriickungseigenschaft nicht
geeignet. Die Schaden sind daher auf die Uberlagerung von mehreren systematischen
sowie Ausfuhrungs-Fehler zurtickzufihren.

Sockelanschluss an einer Konstruktion in Holz-S tander-Bauweise

Abb. 33: Abb. 34:
Das Gelande schliet niveaugleich an das Gebaude an  Die Abdichtung wurde nur unterhalb der Tiirschwelle an-
und ist nicht vom Gebaude weg geneigt. geschlossen, die Fuge seitlich zwischen dem Tiirelement

und der Abdichtung in der Sockelzone klafft offen auf.
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Abb. 35:

Die Abdichtung haftet nicht auf dem Untergrund und war
am oberen Rand nicht mechanisch fixiert. Sie wurde nur
durch eine vorangestellte Platte mehr oder minder lose
gehalten, die hier entfernt ist.

Situationsbeschreibung
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Detailzeichnung zur Ausflihrung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung:

- Sockelabdichtung einer Holzstanderkonstruktion
unter der Gelandeoberfléche incl. niveaugleicher
Tiranschluss

- das angrenzende Spielplatzgelédnde weist
deutliches Gefalle zum Gebaude auf

Schlagregenbeanspruchung:
- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3

Untergrund:
- Holzstanderbauweise

Abdichtungsbauart:
- zweilagige Bitumenbahnabdichtung

Verlegetechnik:
- in der Fl4che lose, ohne obere Fixierung

Aufkantungshéhe der Abdichtung:
- ca. 8-15cm Uber GOK

Sockelbereich tiber der Abdichtung und Fassade:
- zementgebundene Spanplatte als Bekleidung

Wassereinwirkung oberer Rand:
- Schutz durch Bekleidung und Uberstand der
hinterliifteten Fassadenbekleidung

Ausbildung oberer Rand:
- unzureichend geklebt, nicht fixiert

Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):
- lickenhaft mit PU-Schaum ausgefilllt, teilweise
Gitterrostrinnen, die in Grundleitungen entwassern

Ausbildung unterer Rand:
- hinterlaufiger Anschluss an die Bodenplatte

Schadensbild Abdichtung:
- grobe Fehlstellen und Abldsungserscheinungen

Schadensfolgen:

- starke Durchfeuchtungen und Schimmelpilzbildungen
auf der Innenseite der AuBenwénde und den
angrenzenden Innenwanden
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Das eingeschossige, nicht unterkellerte Gebaude wurde in Holzstanderbauweise in den
Jahren 2000/2001 errichtet. Das begriinte Flachdach entwéassert jeweils an den Gebau-
deaulRenkanten tUber Wasserspeier und daran fixierten Eisenketten in Betonringe. Die
Bodenplatte aus B25 wurde auf eine Kies- und Sauberkeitsschicht betoniert und einla-
gig mit Bitumenbahnen abgedichtet. Auf der Abdichtung ist eine 13 cm dicke Polysty-
rolwarmedammung verlegt, auf der ein Zementestrich auf einer Trennlage aus Bitumen-
papier verlegt ist. Der Bodenbelag besteht Uberwiegend aus Birkenparkett, in den Ne-

benrdumen aus Linoleum und Fliesen.

AuRRen- und Innenwande wurden in Holztafelbauweise errichtet: Im Bereich der Aul3en-
wande sind die Holzrahmen beidseitig mit OSB- bzw. Spanplatten und auf der Innen-
seite mit einer zusétzlichen Lage aus kartonkaschierten Gipsbauplatten beplankt. Die

aul3enseitig aufgebrachte und hinterliftete Kalziumsilikatplatte ist verputzt.

Nach Offnung des Sockels war festzustellen, dass das Holztafelelement der AuRRen-
wandkonstruktion auf die lose verlegte Bahnenabdichtung der Bodenplatte mit Aus-
gleichsmortel aufgesetzt ist. Zwischen der Vorderkante der AuRenwand und der Bo-
denplattenstirnseite ist ein etwa 5 cm tiefer Ricksprung vorhanden, der zum Teil mit
einer Mortelhohlkehle ausgeglichen wurde. Der Sockelanschluss ist unregelmafiig hoch
zweilagig mit Bitumenbahnen abgedichtet, die Uber den Ricksprung bis auf die Boden-
plattenstirnseite gefihrt sind, jedoch stellenweise nicht dicht an die Bodenabdichtung
angeschlossen sind (s. Abb. 35 + Abb. 36). Die Sockelabdichtung war bereichsweise
vollsténdig lose verlegt. Bezogen auf das anschlielRende Gelénde reicht die Abdichtung
demnach bis ca. 8 — 15 cm Uber Oberkante Gelande. Auf die Sockelabdichtung ist als
Schutzschicht eine zementgebundene Spanplatte auf einer durch die Abdichtung ge-
nagelten Lattung aus Mehrschichtensperrholz auf der Unterkonstruktion verschraubt.

Das obere Ende der auch unzureichend verklebten Abdichtung ist nicht verwahrt.

Die auf der Gebauderlckseite befindlichen Terrassenflachen schlie3en barrierefrei an
das ruckwartig ansteigende Spiel- und Gartengelande an, d.h. der Terrassenbelag be-
findet sich auf niveaugleicher H6he mit den Turschwellen der Tiren zu den beiden
Gruppenraumen (s. Abb. 33). Unmittelbar vor den Turen sind Gitterrostrinnen im Belag
eingelassen, die gemall Entwéasserungsplanung an Grundleitungen angeschlossen

sind. Die neben den Tiren befindlichen Festverglasungen weisen keinen Gitterrost auf.



Dauerhaftigkeit von Abdichtungen auf nicht-massiven Untergriinden im Sockelbereich 59
5. Fallbeispiele - Schadensfalle

Im Leibungsbereich der aufgehenden Wand ist die zuvor beschriebene Bahnenabdich-
tung nach unten ausgeklinkt. Es verbleibt ein ca. 5 mm breiter Spalt, der mit Poly-
urethanmontageschaum ausgefillt — also nicht abgedichtet — ist (s. Abb. 34).

Schaden

Abb. 37 Abb. 38:

Schimmelpilzbildung auf Wandoberflachen Schimmelpilzbildung hinter der Holzbekleidung der Innen-
und Auflenwande

Die in den zur Gartenseite gelegenen Gruppen- und Nebenrdume wiesen auf der In-

nenseite der Aufienwande sowie auf den unmittelbar anschlielenden Innenwanden

Feuchtigkeitsverfarbungen und Schimmelpilzbildungen hinter und oberhalb der Ful3-

leisten auf (s. Abb. 37 + Abb. 38). Die Holzschwellen der AuRenwandkonstruktion wa-

ren mit einem sehr hohen Feuchtegehalt von etwa 50 Masse-% nass.

Einwirkungsseite: Wasserbeanspruchung

Das Gelande schlief3t niveaugleich mit Unterkante der AufRenwandkonstruktion aus
Holz an und ist nicht vom Geb&aude weg geneigt, sodass nicht nur Spritzwasser, son-
dern auch bei entsprechenden Starkregenereignissen Stauwasser nicht auszuschlie-
Ben ist.

Das Dachflachenwasser wird Uber Wasserspeier und Ketten entwassert, die in Beton-
ringe gefuihrt sind. Die Ketten leiten aber das Wasser nicht in einem Fluss von der
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Dachflache in die Betonringe ab, da das von oben kommende Wasser an den Ketten-
gliedern abprallt und so durch die Kette die Wasserbeanspruchung auf die Fassade,

insbesondere aber in dem Sockelbereich, deutlich vergréRert wird.

Widerstandsseite: Abdichtung

Die Abdichtung ist zwar aus Bitumenbahnen hergestellt, weist aber erhebliche Fehlstel-
len sowohl am oberen Rand, insbesondere aber am unteren Abschluss auf, der durch
Wasser hinterlaufen werden kann. Bereits bei Ublichem Regen kann Wasser in grof3e-
ren Mengen den unteren Abdichtungsrand hinterlaufen und die Holzkonstruktionen

durchnéssen.

Ursache der Schaden

Die erheblichen Feuchtigkeitsschaden sind auf die Ursachenlberlagerung aus hoher
Wassereinwirkung durch die Gelandegestaltung mit niveaugleichem Anschluss und un-
geeigneter Gefallegebung in der Sockelzone sowie einer weiteren Erh6hung durch das
Spritzwasser Uber die unkontrollierte Dachentwasserung, bei gleichzeitig erheblich zu
geringem Widerstand durch den Feuchteschutz bzw. der Abdichtung einschlief3lich de-

ren Anschliisse an die umfassenden Bauteile zurtickzuftihren.

Es handelt sich somit um systematische Detailfehler, aber nicht um grundsatzliche Feh-
ler der Abdichtungsauswahl oder eines aus Holz bestehenden Untergrundes.

Die Anderung der Abdichtung bei Erhdhung der Zuverlassigkeit durch einen nicht hin-
terlaufigen Anschluss am unteren Rand sowie eine zuverlassige Klemmkonstruktion am
oberen Rand als auch zuverlassige Anschliisse der Abdichtung an die Turschwellen
sowie eine kontrollierte Wasserableitung von der Dachflache gentgten, um zukinftigen

Schéden vorzubeugen.
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Sockelanschluss im Bereich einer Holzschwelle

Abb. 39:
Einbausituation neben der niveaugleichen Tirschwelle

Abb. 40:

Nach dem Entfernen der auRenseitigen Platte: Die Abdich-
tung endet im Bereich des Fassadensockels auf der Un-
terseite der Fassadenkonstruktion (blauer Pfeil) oberhalb
der Oberkante des Gelandes (gelber Pfeil)

Dichtstoffphase

Abb. 41:
Deutlich geschadigter Holzpfosten der Schiebetiiranlage
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Situationsbeschreibung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung:
- Sockelabdichtung einer Fensteranlage mit
Schwellenholz und Bekleidung, z.T. unter der

streifen vor der Fassade

Schlagregenbeanspruchung:
- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3

Gelandeoberflache mit Spritzschutz durch Kies-

Wassereinwirkung oberer Rand:
- vor Wasserbeanspruchung geschiitzt liegend hinter
Bekleidung

Ausbildung oberer Rand:
- hinterlaufiger oberer Abschluss, Abdichtung auf Holz
nicht hoch genug ausgefihrt

Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):

Untergrund: - llckenhaft, hinterldufiger Anschluss
- Holz Ausbildung unterer Rand:
Abdichtungsbauart: - Abschluss auf Bodenplattenstirnseite
- FLK

Schadensbild Abdichtung:
Verlegetechnik: -

- vollflachig anhaftend Schadensfolgen:

- starke Durchfeuchtung der Holzkonstruktion mit
vollstandiger Verrottung, Schadlingsbefall

Aufkantungshdhe der Abdichtung:
- ca. 15 cm Uber GOK, im Bereich der Tir:
ca. 6 — 8cm unter GOK

Sockelbereich liber der Abdichtung und Fassade:
- nicht hinterlUftete Bekleidung

Die groi3flachig bekleideten Fassadenzonen eines in den Jahren 1999/2000 errichteten
Wohngebaudes wurden als hinterliftete AuRenwandkonstruktion konzipiert. Auf dem
Mauerwerks- oder Betonuntergrund sind Holzbohlen befestigt, zwischen denen Mine-
ralwolle-Warmedammschichten angeordnet sind. Dartiber wurde ein Luftzwischenraum

belassen und aul3enseitig Hartfaserplatten als AuRenwandverkleidung aufgebracht.

In der Sockelzone ist die Fassade unbeliftet ausgebildet. Hier sind die Hartfaserplatten
Uber einem Zwischenraum von 2 bis 3 mm Breite unmittelbar auf der Holzunterkon-
struktion befestigt. Nach oben schliel3en die Platten mit einer Dichtstofffuge zur Fest-

verglasung ab, weswegen die Sockelzone auch hier nicht hinterliftet ist.

Die Bekleidung des Sockelanschlusses (Schwelle) endet unten in einem vor der Fas-
sade befindlichen Kiesstreifen. Die Gelandeoberflache liegt ca. 20 cm unter der Ober-

kante der als Glashalterung dienenden Bekleidung aus Hartfaserplatten.

Unter dem Kiesstreifen und den angrenzenden Beldgen befindet sich eine Mischung
aus Splitt und geringdurchlassigem Bodenmaterial, die deswegen insgesamt gering

wasserdurchlassig ist.
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Die Holzkonstruktion der Fassade im Bereich der Schiebetiranlage ist Uber Stahlkon-
solwinkel auf der Stirnseite der Bodenplatte befestigt und ragt etwa 14 cm tber die Bo-
denplatte vor (s. Abb. 39 ff.). Sowohl die Stirnseite der Bodenplatte als auch die Unter-
seite des Holzprofils sind mit flissig zu verarbeitender Abdichtung (FLK) abgedichtet.
Der Ubergang von der Bodenplatte zum Holz ist als Hohlkehle ausgebildet. Die Abdich-
tung des Sockels reicht damit bis ca. 15 cm Uber Oberkante Geléande. Im Bereich der

Tur endet die Abdichtung jedoch etwa 6 — 8 cm unter der Oberkante des Gelandes.

Die Stirnseite der Bodenplatte ist mit 60 mm dicken Dranplatten abgestellt. Davor sind
drei Lagen Perimeterdammplatten in einer Dicke von je 20 mm angeordnet, die unter
der Holzunterkonstruktion der Bekleidung enden. Die Hohlrdume Uber und unter dem
Holz sind mit Erdkriimeln gefullt, die hier durch Insekten wie Asseln oder Ameisen ein-
getragen wurden. Da die auRenseitige Bekleidung auch im Sockelbereich ausgefihrt
wurde, entstand hinter den Hartfaserplatten ein Hohlraum, der flr Insekten und kleine

Tiere zuganglich war.

Schaden

Der Holzfeuchtegehalt der Unterkonstruktion unter der Festverglasung betragt
36 Masse-%. Im Bereich des senkrechten Pfostens der Festverglasung wird ein Feuch-
tegehalt von mehr als 80 Masse-% gemessen. Das Holz ist in diesem Bereich vollig
nass und hat bereits seine Festigkeit verloren. Die Fasern lassen sich leicht aus dem
Holzquerschnitt I16sen (s. Abb. 41).

Schadensursache und Bewertung

Die erhebliche Schadigung der Holzfensterrahmen ist auf eine véllige Unterschatzung
der Wassereinwirkung in Verbindung mit einer vélligen Uberschatzung der Abdichtung

auf einem sehr feuchteempfindlichen Untergrund zuriickzuftihren.

Bei niveaugleichen Schwellen wird regelmallig gefordert, dass die Oberkanten der
Schwellen ohne Versatz zu den Beléagen ausgefuhrt werden. So fordert DIN 18040 fur
barrierefreies Bauen einen niveaugleichen Anschluss und lasst nur in Ausnahmefallen
(wenn untere Turanschlage/Schwellen unabdingbar sind) eine Aufkantungshdhe der
Schwelle gegenuiber Oberkante des angrenzenden Belags von 2 cm zu. Der obere Ab-

schluss der Abdichtung liegt konstruktionsbedingt in der Regel unter Oberkante
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Schwelle und damit knapp unterhalb der Oberkante des Gelandes. Unter technischen
Aspekten ist dies jedoch unproblematisch, wenn Rahmen verwendet werden, die aus
feuchteunempfindlichen Stoffen bestehen. Probleme entstehen dann, wenn die Rah-
men aus Holz bestehen und Wasser in das Holz eindringen und dessen Feuchte erho-
hen kann und damit die Voraussetzung geschaffen wird, das holzzerstérende Pilze die-

ses zersetzen.

Bei niveaugleichen Anschlissen ist es daher sinnvoll, auf Hélzer und auf Holzwerkstoffe
im Schwellenbereich zu verzichten und anstelle dessen Kunststoffprofile oder solche
aus nicht korrodierendem Metall zu verwenden. Grundsétzlich kénnen aber auch Holz-
fensteranlagen eingesetzt werden. Dann sind allerdings Holzsorten zu verwenden, die
der Dauerhaftigkeitsklasse 1 nach [DIN EN 350] entsprechen und damit auch bei Was-
sereinwirkung nicht geschadigt werden.

Wenn diese Bedingungen beachtet worden waren, hétten die Totalschaden an den
Fensterrahmen vermieden werden koénnen. Die Feuchtigkeitsschaden waren durch
eine Minderung der Feuchtigkeitseinwirkung durch Geldndegestaltung und Anordnung
von Gitterrosten sowie eine Erhéhung der Aufkantungshdhe der Abdichtung vermeidbar

gewesen.

Sockelanschluss eines Warmedammverbundsystems
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Abb. 43: Abb. 44:
Ubersicht zum Sockelanschluss des WDVS Detailschnitt zur Situation wahrend der Begehung
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Abb. 45:
KMB-Abdichtung als Instandsetzung des WDVS

Situationsbeschreibung

Abb. 46:

Durchfeuchtungsschéaden im Bereich der Tiirschwelle

Bei diesem Beispiel handelt es sich nicht um eine Sockelausbildung am Geléandean-

schluss, sondern um einen Balkon. Es wurde aber in die Objektliste aufgenommen, weil

die maf3geblichen Bereiche der Sockelzone vergleichbar sind zu Sockelzonen am Ge-

lande.

Einbausituation / Wasserbeanspruchung:
- Sockelanschluss eines WDVS auf einem Balkon mit
Gefalle zum Gebaude

Schlagregenbeanspruchung:
- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3

Untergrund:
- WDVS aus Polystyrolhartschaum

Abdichtungsbauart:
- Untergrund: Bitumenbahn (hinter den Dammplatten);
auf der Oberflache des WDVS: KMB/PMCB

Verlegetechnik:
- vollflachig anhaftend

Aufkantungshohe der Abdichtung:

- Bahn: 4 cmiiber OK Belag
(hinter den Dammplatten des WDVS),
PMBC: unterhalb der Oberkante des Belags

Sockelbereich iiber der Abdichtung und Fassade:
- wasserabweisende Beschichtung des WDVS,
keine zusatzlichen Maflnahmen gegen Spritzwasser

Wassereinwirkung oberer Rand:
- Bahn: geschiitzt hinter WDVS, PMBC: unmittelbar
Wasser beansprucht

Ausbildung oberer Rand:
- adhasiv bzw. offen

Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):
- nicht untersucht

Ausbildung unterer Rand:
- hinterlaufiger Anschluss (iiber Dammstoff),
kein Abschluss auf massivem Untergrund

Schadensbild Abdichtung:
- zu geringe Aufkantungshdhe, daher oberer Rand im
stehenden Wasser

Schadensfolgen:
- Ausbliihungen im Putz oberhalb der Abdichtung
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Bei einer aus mehreren Gebduden bestehenden Eigentumswohnanlage der Baujahre
2002/2003, die bis zu vier Geschosse umfassen, wurden die Aul3enwande aus Kalk-
sandsteinmauerwerk mit einem Warmedammverbundsystem mit 10 cm dicken Polysty-
rol-Hartschaumplatten bekleidet. Die Wohnungen in den Obergeschossen sind auf al-
len Seiten des Gebaudes mit Balkonen oder mit Dachterrassen ausgestattet. Die Bal-
kone bestehen aus auskragenden Stahlbetonplatten, die thermisch getrennt an die Ge-

schossdecken angeschlossen sind.

Die Balkon- und Dachterrassenflachen sind bahnenférmig abgedichtet und mit einem
auf Mortelsdckchen aufgestéanderten Betonwerksteinbelag versehen. Weder die Ab-
dichtungsebene, noch die Belagsoberflache sind mit einem Gefalle versehen. Die Ent-
wasserung der Balkonflachen erfolgt tber Ablaufe, die sich in den Balkonecken befin-

den und die im Bereich der Fassade an Fallleitungen angeschlossen sind.

Der Balkonbelag schlief3t im Sockelbereich mit einer schmalen Fuge unmittelbar an die
Deckbeschichtung des Warmedammverbundsystems an. Vor den Balkonttren sind Git-
terrostrinnen ausgefuhrt (s. Abb. 43 bis Abb. 46Abb. 44).

An den Balkonen sind im Bereich der Sockelanschliisse des Warmedammverbundsys-
tems Feuchtigkeitssch&den und Veralgungen aufgetreten. In den Turleibungen der Bal-
konturen sind im Schwellenbereich oberhalb der Gitterrostrinnen in der Deckbeschich-
tung des Warmedammverbundsystems deutliche Feuchtigkeitserscheinungen bis hin
zur vollstandigen Auflésung festzustellen. Sowohl der Dammestoff als auch die Putzbe-
schichtung sind in diesem Bereich deutlich durchfeuchtet (s. Abb. 45 + Abb. 46). Scha-

den im Geb&udeinneren sind nicht vorhanden.

Auf der Abdichtung unterhalb des Belags sind stellenweise grol3flachige Pflitzen vorhan-
den. Am Sockelanschluss betragt die Wassertiefe bis zu ca. 1 cm. Die Polymerbitumen-
bahn ist hinter den Dammplatten des Warmedammverbundsystems auf dem Mauerwerk

der AuRenwand ca. 4 cm uber Oberkante Plattenbelag aufgekantet.

Im Zuge von nachtraglichen Mal3nahmen ist die Deckbeschichtung des Warmedamm-
verbundsystems unterhalb der Oberkante des Belags am Abdichtungsanschluss hohl-
kehlenartig mit einer kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtung beschichtet wor-
den.
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Schaden

Am unteren Anschluss zu den Balkonen und Dachterrassen ist das Warmedammver-
bundsystem nicht ausreichend gegen Feuchtigkeit geschutzt, wie die deutlichen Feuch-
tigkeitsschaden zeigen. Die Schaden sind auf eine Uberlagerung folgender Ursachen
zurlckzufuhren: Wegen der nur sehr schmalen Fuge zwischen Belag und der Putzober-
flache des Warmedammverbundsystems staut sich das Wasser auf der Oberseite des
Belags und beansprucht den Putz. Unter dem Belag sind die Mértelsdckchen unmittel-
bar vor dem Putz angeordnet (s.Abb. 45), wodurch das Wasser von der Au3enseite des
Putzes durch die schmale Fugen bis auf die Mortelsackchen gelangt und dort sich staut.
Zusatzlich steht Wasser auf der Abdichtung unmittelbar in der Sockelzone aufgrund von
Pfutzenbildungen durch Unebenheiten auf der Oberseite der Abdichtung. Die in Sockel-
zonen von Warmedammverbundsystemen erforderlichen Abdichtungen zur Vermei-
dung von Ausblihungen, die auf im Putz kapillar aufsteigendes Wasser zurtickzufihren
sind, fehlte hier, sodass das Stauwasser in der Sockelzone den Putz durchnasste. Die
nachtraglich verarbeitete kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung ist nicht hoch
genug gefuhrt, wird am oberen Rand von Wasser hinterlaufen und intensiviert so die

Durchfeuchtung des Putzes.

Bewertung

Die Bauwerksabdichtung wurde als Abdichtungsstreifen auf der Oberseite der Balkon-
platte ausgefuhrt und hinter dem Warmedammverbundsystem auf dem Mauerwerk aus-
reichend hoch aufgekantet. Das Gebaude ist durch diese Abdichtung ausreichend gut
geschitzt, so dass im Gebaudeinneren keine Feuchtigkeitserscheinungen festzustellen

waren.

Daher beschranken sich die Schaden ausschlie3lich auf die Sockelzone des Warme-
dammverbundsystems. Durch die fehlerhafte Abdichtung auf der Aul3enseite des Put-
zes entstand in Verbindung mit der bahnenférmigen Abdichtung unter bzw. hinter den
Dammplatten des WDVS ein nach oben offenes U, in dem sich Wasser anstauen kann,
dass durch die Fehlstellen der auf3enseitigen Abdichtung in die Ebene der Da&mmplat-

ten eindringt.
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Die Schaden waren vermeidbar gewesen, wenn entweder auf die dul3ere Abdichtung
verzichtet worden ware und in der Sockelzone geeignete Dammstoffe verwendet wor-
den waren, zum Beispiel feuchteunempfindliche Perimeterdammplatten mit einer Putz-
schicht oder einer anderen Abdeckung in Verbindung mit Ma3nahmen, die aul3enseiti-
ges Stauwasser vermeiden. Wenn die Abdichtung auf dem Warmedammverbundsys-
tem in einer vergleichbaren Qualitat ausgefiihrt worden wére, die bei Abdichtungen in
Sockelzonen notwendig ist, wéare die Abdichtung hinter dem Warmedammverbundsys-
tem nicht erforderlich gewesen.

Nicht funktionsfahige Abdichtung auf Perimeter dammungen

Dieses Fallbeispiel betrifft nicht die Sockelzone eines Gebé&udes, sondern den An-
schluss der Kelleraul3enwénde an die Bodenplatte. Da diese Art der Ausfiihrung aber
auch bei nicht unterkellerten Geb&uden und somit im Bereich des Geb&audesockels ub-

lich ist, wird auch dieser Schadensfall dargestellt.

Abb. 47: Abb. 48:
Ubersicht zur Hauseingangssituation Typisches Schadensfoto im Bereich der Kellerwéande
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Perimeterddmmung
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Abb. 49: Abb. 50:

Fotos zum Bauablauf Planungsdetail
Situationsbeschreibung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung: Ausbildung unterer Rand:

- Abdichtung des Bodenplatten-Kellerwandanschlusses - hinterlaufiger Anschluss iiber Dammstoff mit Risiko

auf Perimeterddmmung von Wasserdurchtritt durch Druckwasser

- Unterhalb des Bemessungswasserstandes Schadensbild Abdichtung:
Schlagregenbeanspruchung: - Anschlussfuge ohne Verstarkungseinlage,

- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3 Abdichtung unterdimensioniert
Wasserbenspruchung: Schadensfolgen:

- Driickendes Wasser bis (iber OK Bodenplatte - Durchfeuchtungen im Bereich der Fulpunkte der
Untergrund: Kellerwande

- Polystyrol (XPS)

Abdichtungsbauart:

- PMBC mit Vlieseinlage

Verlegetechnik:

- vollflachig anhaftend

Bei dem unterkellerten Einfamilienwohnhaus (Abb. 47) wurden unter der Stahlbetonbo-
denplatte eine zweilagige Bitumenbahnabdichtung auf Magerbeton und Perimeter-
dammplatten verlegt. Entlang der Stirnseiten der Bodenplatte wurden Perimeterdamm-
platten aus extrudiertem Polystyrol (XPS) als verlorene Schalung verwendet. Als Kel-
lerauRenwénde wurden massive, vorgefertigte Stahlbeton-Elemente auf einem Martel-
bett versetzt. Die KelleraulRenwande wurden mit KMB/PMBC kunststoffmodifizierter Bi-

tumendickbeschichtung mit Vlieseinlage abgedichtet (s. Abb. 49 + Abb. 50).
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Schaden und Ursachen

Im ersten Winter nach der Gebaudefertigstellung traten auf der Innenseite der Aul3en-
wande Durchfeuchtungserscheinungen auf (s. Abb. 48). Die Oberflachen der Innen-
wande waren in Teilbereichen von Schimmelpilzen befallen. Die noch vor der Untersu-
chung erfolgte abdichtende Verpressung der Fuge mit Injektionsharzen zwischen Au-
Renwénden und Bodenplatte fihrte nicht zur vollstandigen Beseitigung der Wasserein-
tritte. Diese mussten weitergefuhrt werden, solange, bis bei Druckwasser kein Wasser

mehr in das Untergeschoss eindrang.

Ursache fiir die aufgetretenen Feuchtigkeitsschaden waren die beiden Ubergange zwi-
schen den Perimeterdammplatten vor der Bodenplatte zur bahnenférmigen Abdichtung
unter dem Geb&ude sowie zur Abdichtung der KellerauRenwéande: Die flissig zu verar-
beitende KMB-Abdichtung war im Druckwasser auf einem gegentber der Druckwas-
sereinwirkung nicht ausreichend formbestéandigen Untergrund aufgetragen und tber die
Anschlussfuge zu den Betonfertigteilen ohne Verstarkungslage eingebaut worden.
Auch die Fugen zwischen den Dammplatten wurden nicht verstarkt. Die Abdichtung aus
KMB war nach [DIN 18195-6] fur die vorhandene Druckwasserbeanspruchung nicht ge-
eignet. Der Ubergang von KMB auf die Bahnen war ohne Einbauteile ausgefiihrt wor-
den. Die Materialvertraglichkeit zwischen KMB und PYE héatte tberprift werden mis-

sen.

Aufgrund der Beanspruchung der Abdichtung durch driickendes Wasser (Druckwasser
wirkte bis auf die Hohe der Betonwénde ein) hatte eine Abdichtung nach [DIN 18195
Teil 6], Abschnitt 8, hergestellt oder eine wasserundurchléassige Stahlbetonkonstruktion
entsprechend der Beanspruchungsklasse | erstellt werden mussen. Fir eine zuverlas-
sige Abdichtung waren auf der Aul3enseite von Wéanden und Bodenplatten mindestens
zwei Lagen Bitumenbahnen in llickenfreier Ausfihrung erforderlich gewesen. Unter
technischen Aspekten kann aber auch bei Druckwasser mit KMB abgedichtet werden.
Sie sind nach der zukinftigen Abdichtungsnorm [E DIN 18533] der Einwirkungsklasse
W 2.1 E auch zulassig.

Die ausgefuhrte Abdichtung war aber nicht auf die tatsdchliche Beanspruchung, den

Untergrund und die Anforderungen an den Ubergangen abgestimmt worden.
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5.11 Unzureichende Abdichtung am Boden-Wand-Anschlu  ss auf Perimeterddmm-

stoffen

Abb. 51: Abb. 52:
Bodenplattenddmmung Herstellen einer Mortelhohlkehle

Abb. 53: Abb. 54:
Abschragen des Anschlusses zwischen Bodenplatte und ~ KSK-Abdichtung entlang des Boden-Wand-Anschlusses
Aulenwand
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Einbausituation / Wasserbeanspruchung: Ausbildung unterer Rand:
- Abdichtung des Bodenplatten-Kellerwandanschlusses - hinterlaufiger Abschluss auf Dammstoff mit Risiko
auf Perimeterddmmung von Wasserdurchtritt durch Stauwasser
- Unterhalb des Bemessungswasserstandes Schadensbild Abdichtung:
Schlagregenbeanspruchung: - Abdichtung unterdimensioniert, da Dranung nicht
- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3 funktionsfahig
Untergrund: Schadensfolgen:
- Polystyrol (XPS) - Durchfeuchtungen im Bereich der Fupunkte der
Abdichtungsbauart: Kellerwande
- KSK-Bahn
Verlegetechnik:
- vollflachig anhaftend
In einem Schadensfall eines im Jahr 2007 errichteten Wohngebéudes war ebenfalls die
Stahlbetonbodenplatte auf Perimeterdammplatten gegossen worden, auch hier dienten
Perimeterdammplatten an den Stirnflachen als so genannte verlorene Schalung (s.
Abb. 51). Der Ubergang zwischen den gemauerten KellerauRenwanden und der Fuge
zur Perimeterdammplatte war als Mdrtelhohlkehle ausgefuhrt worden (s. Abb. 52 + Abb.
53). Die Kellerabdichtung wurde mit einer 3 mm dicken Kaltselbstklebebahn hergestellt,
die nicht vollflachig am Untergrund haftete und daher nicht hinterlaufsicher war (s. Abb.
54). Zur Verminderung der Beanspruchung der erdberihrten Bauteile war um das Ge-
baude eine Ringdranage verlegt worden.
Schaden
Die Dranung war fehlerhaft errichtet und nicht gebrauchstauglich. Tatsachlich lag eine
Beanspruchung aus aufstauendem Sickerwasser vor, das die Abdichtung hinterlief. Im
Gebaudeinnern bildeten sich an den Wandfu3punkten Durchfeuchtungserscheinungen.
5.12 Zusammenfassung

Zur Gewahrleistung von zuverlassigen Abdichtungen auf nicht-massiven Sockelunter-

grianden sind grundsatzlich folgende Aspekte aufeinander abzustimmen:

- Tatsachliche Wasserbeanspruchung

- Rissanfalligkeit des Untergrundes und Rissuberbriickungsfahigkeit der Abdichtungs-
bauart

- Feuchteempfindlichkeit des Untergrunds
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Darlber hinaus sind in Abhangigkeit der tatsachlichen Wassereinwirkung sowie der
Feuchteempfindlichkeit der Anschlussbauteile die Anschliisse der Abdichtung an den
unteren Randern, am oberen Rand im Anschluss zur Fassade sowie an Einbauteile,
wie auch auf Schwellenprofile oder Blendrahmen von Fenstern, zu planen.

Dichtungsschlammen kdnnen zwar als flexible mineralische Putzabdichtung auf D&mm-
stoffen eingesetzt werden, sie weisen aber zur Abdichtung von AufRenwénden aus
Dammstoffen, die entweder als Perimeterdammung oder als Schalungsblocke einge-
setzt werden, unzureichende Rissuberbrickungseigenschaften auf und sind fur diesen
Anwendungsfall ungeeignet. Gleiches gilt fir kunststoffmodifizierte Bitumendickbe-
schichtungen (PMBC/KMB), die auf derartigen Untergriinden nur mit Gewebeeinlage
und SchutzmalRnahmen vor UV-Licht-Einwirkung eingesetzt werden sollen.

Bitumenbahnen sind hinsichtlich ihrer Risstiberbriickungsfahigkeit als geeignet einzu-
stufen. Sie kénnen allerdings bei entsprechender Wasserbeanspruchung hinterlaufig
sein, was fur den Verarbeiter auf der Baustelle in der Regel nur schwer kontrollierbar
ist. Bei Stauwasser kommt es darauf an, dass der untere Abdichtungsrand nicht hin-
terstromt werden kann, was (mit den heutigen Techniken) bei den vorhandenen Unter-
grinden am zuverlassigsten (zwischen trockenen und vorbehandeltem Stahlbeton)
maoglich ist, wenn die Bahnen mit einer jeweils entsprechend geeigneten Klebemasse
zumindest am unteren Rand in einem durchgehenden Streifen flachig fest anhaftend
verklebt werden. Fur den oberen Rand gelten die grundsatzlichen Regelungen fur An-
schlisse an Fassaden, die von genutzten und nicht genutzten Flachdachern bekannt
sind. Details, wie Anschlisse an Durchdringungen, werden an D&chern mittlerweile
haufig mit fliissig zu verarbeitenden Kunststoffabdichtungen der Gruppe FLK mit Uber-
gangen auf die Bahnen ausgefuhrt. Zur Dauerhaftigkeit und Zuverlassigkeit solcher
Ubergange sind im Forschungsbericht [AIBAU 2014] entsprechende Hinweise als Er-
gebnis von untersuchten Objekten enthalten, die sich auf die Sockelzonen von Abdich-
tungen ubertragen lassen.

Genauso sind die Anschliisse an Einbauelemente unter Berlcksichtigung der Ergeb-
nisse des Forschungsberichts [AIBAau 2011] zu niveaugleichen Turschwellen auszubil-

den.

Die zuvor dargestellten Sachverhalte werden an den im folgenden Kapitel beschriebe-

nen Positivbeispielen besonders deutlich.
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6.1 Erdberihrte Sockel von Holzhausern

Ein Hersteller von Holzhdusern und Entwickler hochwarmegedammter Holzhaus-L6-
sungen hat zu Untersuchungszwecken drei von ihm errichtete Gebaude zur Verfligung
gestellt. Die Untergeschosse waren jeweils unterschiedlich konstruiert: Eines war in
Holzbauweise (Bodenplatte aus Beton), eines als Betonkeller, ein weiteres konventio-
nell aus Mauerwerk mit Holzkellerdecke erstellt worden. Keines der Hauser wies Durch-

feuchtungsschéden oder Befall von Schimmelpilzen im Gebaudeinneren auf.

6.1.1 Holzhaus mit Holzkeller

Abb. 55: Abb. 56:
Sockelanschluss neben der Hauseingangstir Die Putzabdichtung des Sockels ist mit einer Noppenbahn
abgedeckt
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Abb. 57: Abb. 58:

Innenansicht des nicht ausgebauten und zu Lagerzwe-  Geringe Holzfeuchte im Bereich des Schwellenholzes
cken genutzten Kellers — keine Feuchtigkeitserscheinun-

gen vorhanden
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Abb. 59: Abb. 60:
Hochwertige Nutzung des Kellers Planungsdetail
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Situationsbeschreibung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung: Sockelbereich iiber der Abdichtung und Fassade:

- Abdichtung eines Holzkellers mit Bitumenbahnen, - Sockelputz mit Dichtungsschlamme
Perimeterddmmung als Schutzschicht, Drénung
Spritzschutz durch Kiesstreifen vor der Fassade,
bindiger Boden

Wassereinwirkung oberer Rand:

- vor Wasserbeanspruchung geschiitzt liegend unter
Putzschicht bzw. Bekleidung

Schlagregenbeanspruchung:

Ausbildung oberer Rand:
- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3 9

- nicht untersucht
Untergrund:

Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):
- Holztafelbau

- nicht untersucht, da oberhalb der Abdichtung
Abdichtungsbauart:

Ausbild Rand:
- Bitumenschweiflbahnen usbildung unterer Ran

- nicht hinterldufiger Abschluss auf der Stirnflache der
Verlegetechnik: Stahlbetonbodenplatte
- vollflachig anhaftend

Aufkantungshdhe der Abdichtung:
- OK Kellerdecke = etwa 15 cm iiber OK Gelande

Bei diesem vor etwa 17 Jahren errichteten Einfamilienwohnhaus waren die Auf3en-
wande inkl. der Kellerwande in Holztafelbauweise hergestellt worden. Die Bodenplatte
besteht aus einer 25 cm dicken Betonplatte, die oberseitig mit einer Bitumenschweil3-
bahn abgedichtet ist. Der AuRenwandaufbau wurde als Stadnderwerk aus Larchenholz
mit aul3enseitiger Sperrholzbeplankung konstruiert und mit Bitumenschweil3bahnen ab-
gedichtet. Vor die Abdichtung wurden 5 cm dicke Perimeterdammplatten gestellt, die
im Bereich des Gebaudesockels verputzt und mit einer Noppenbahn abgedeckt wurden
(s. Abb. 55 + Abb. 56).

Die KellerrAume werden teilweise zu Lagerzwecken genutzt, teilweise wurden sie als
Sauna ausgebaut (s. Abb. 57 + Abb. 59). In allen Raumen des Untergeschosses war

eine Luftungsanlage installiert.

Bei der Besichtigung wurden Holzfeuchtegehalte im Bereich der nichtbekleideten
Schwellenhblzer gemessen. Diese schwankten zwischen 13 und 16 Masse-% (s. Abb.
58). Feuchtigkeitserscheinungen oder Verfarbungen durch Schimmelpilzbefall waren
weder auf den inneren Wandoberflachen noch auf den gelagerten Gegenstanden er-

kennbar.
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6.1.2

Holzhaus auf Betonkeller mit Putzsockel

Abb. 61: Abb. 62:
Verputzter Gebaudesockel Untersicht der hinterlUfteten Bekleidung

Kellerdecke Beton

Planungsdetail Anschlussdetail der Gartenterrasse mit Hohenversprung
zum angrenzenden Gelande
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Situationsbeschreibung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung:

- Holzstanderkonstruktion mit Schwellenhdlzern
deutlich (iber Gelandeoberflache

- Spritzschutz durch Kiesstreifen vor der Fassade

- bindiger Boden

Schlagregenbeanspruchung:
- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3

Untergrund:
- teilweise Beton,
teilweise beplanktes Holzstanderwerk

Abdichtungsbauart:
- Bitumenbahnen

Verlegetechnik:
- vollflachig anhaftend

Aufkantungshdhe der Abdichtung:
- > 30 cm (iber GOK

Sockelbereich iiber der Abdichtung und Fassade:
- Putz mit Dcihtungsschlamme

Wassereinwirkung oberer Rand:
- vor Wasserbeanspruchung geschiitzt liegend unter
Putzschicht bzw. Bekleidung

Ausbildung oberer Rand:
- mit Abschlussschiene WDVS gesichert

Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):
- nicht untersucht, da oberhalb der Abdichtung

Ausbildung unterer Rand:
- nicht hinterldufiger Anschluss
an StahlbetonauRenwand des Kellers

Vor etwa 16 Jahren wurde das Einfamilienwohnhaus. in Holztafelbauweise (AufRen-,

Innenwénde und Geschossdecken) errichtet. Das Untergeschoss sowie die Kellerde-

cke wurden betoniert. Die Kellerdecke wurde mit Bitumenbahnen abgedichtet. Die Ab-

dichtung wurde bis auf die Deckenstirnseite gezogen und auf die Beplankung des Holz-

standerwerks hochgefiihrt. Vor die Sockelabdichtung wurden Perimeterdammplatten

gestellt, die verputzt wurden (s. Abb. 61 + Abb. 63). Vor die gedammte Holzstander-

konstruktion der AuRenwand wurde eine weitere Dammebene installiert und die Putz-
fassade als hinterliiftetes WDVS ausgebildet (s. Abb. 62).

Die Turschwellen der Hauseingangstir und der Terrassentur liegen etwa 20 cm Uber

der Gelandeoberflache und sind somit aus dem unmittelbaren Spritzwasserbereich her-

ausgehoben (s. Abb. 64).
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6.1.3 Holzhaus auf Mauerwerkskeller mit Blechbekleidung am Sockel

Abb. 65: Abb. 66:
Hauseingang mit Schwellenbereich oberhalb der Spritz-  Blech-Bekleidung tiber der Sockelabdichtung
wasserzone
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Freigelegte Sockelabdichtung: Bitumenbahn unter der  Planungsdetail
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Situationsbeschreibung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung: Sockelbereich iiber der Abdichtung und Fassade:
- Holzstanderkonstruktion mit Holzbalkendecke tiber - Blechbekleidung
dem Keller auf Geldndehdhe

W inwirk berer Rand:
- Spritzschutz durch Kiesstreifen vor der Fassade assereinwirkiing oberer ran

- vor Wasserbeanspruchung geschiitzt liegend hinter
Schlagregenbeanspruchung: Bekleidung

- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3 Ausbildung oberer Rand:

Untergrund: - fixiert mit Larchenstellbrett

- teilweise Mauerwerk, teilweise Holzstanderwerk Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):

Abdichtungsbauart: - nicht untersucht, da oberhalb der Abdichtung

- Bitumenbahnen Ausbildung unterer Rand:

Verlegetechnik: - nicht hinterldufiger Anschluss an Mauerwerksaufien-
- vollflachig anhaftend wand des Kellers

Aufkantungshdhe der Abdichtung:
- > 30 cm (iber GOK

Der Keller eines Holzhauses wurde vor ca. 20 Jahren in konventioneller Bauweise er-
richtet (Bodenplatte aus Stahlbeton, AuRenwande aus Mauerwerk mit Ringbalken, Kel-
lerdecke als Holzbalkendecke). Sowohl die Kellerdecke als auch die Gebaudeaul3en-
wande wurden als vorgefertigte Holzrahmenbauelemente verbaut. Zwischen der Holz-
kellerdecke und dem Ringbalken der Kelleraul3enwande wurde eine Bitumenbahn als
Querschnittsabdichtung eingebaut, die an die Abdichtung der Deckenstirnseite an-
schlief3t (s. Abb. 68). Weiterhin ist die Deckenstirnseite mit einem Larchenbrett und im
Bereich der Spritzwasserbeanspruchung mit einer Zinkblech-Bekleidung versehen (s.
Abb. 66 + Abb. 67).

Der Hauszugang und die Gartenterrasse liegen etwa 30 cm oberhalb des anschliel3en-
den Gelandes (s. Abb. 65).

Durchfeuchtungen im Gebaudeinnern im Bereich der Wandfu3punkte sind in der Ver-

gangenheit nicht aufgetreten.



Dauerhaftigkeit von Abdichtungen auf nicht-massiven Untergriinden im Sockelbereich 81

6. Fallbeispiele — Positivbeispiele

6.1.4

Holzhaus auf Bodenplatte mit Streifenfundament

Abb. 69:

Riickseitige Gebaudeansicht

Abb. 71:

Bahnenférmige Sockelabdichtung zwischen Fundament-
vorsprung und beplankter Holzstanderauflenwandkon-

struktion

Abb. 70:

Offnungsstelle im Bereich der Gebaudeecke - Blick auf die
Kalziumsilikatplatte
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Situationsbeschreibung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung: Aufkantungshohe der Abdichtung:
- Holzstanderkonstruktion mit Schwellenhdlzern unter - ca. 18 cm iber GOK
der Gelandeoberflache Lo .
kel h der Abdich d Fassade:
- Spritzschutz durch 30 cm breiten Kiesstreifen vor der Sockelereich tiber der ichtung und Fassade

- Kalziumsilikatplatte
Fassade P

Wassereinwirkung oberer Rand:
- vor Wasserbeanspruchung geschiitzt liegend hinter
Bekleidung

Schlagregenbeanspruchung:
- Beanspruchungsgruppe lll nach DIN 4108-3

Untergrund:

Ausbild berer Rand:
- DWD- bzw. OSB-Beplankung der Holzstegtrager usbiidting oberer Ran

- fixiert mit Lattung der hinterlifteten Bekleidung,
Abdichtungsbauart: Larchenstellbrett

- Bitumenbahnen Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):

Verlegetechnik:

- volfiachig anhattend Ausbildung unterer Rand:

- nicht hinterldufiger Anschluss an Betonbodenplatte

In den Jahren 2003 — 2004 wurde ein Einfamilienwohnhaus auf einer Stahlbetonboden-
platte mit Streifenfundament errichtet (s. Abb. 69). Die Bodenplatte, die unter der Ge-
landeoberflache liegt, wurde horizontal mit Bitumenbahnen abgedichtet. Die Aul3en-
wandkonstruktion aus beidseitig beplankten Holzstegtragern wurde auf Holzbohlen aus

Larche bzw. Douglasie aufgesetzt.

Der Ubergang zwischen Bodenplatte und HolzauRenwandkonstruktion wurde mit einem
weiteren Bitumenbahnstreifen abgedichtet. Weiterhin wurde entlang des Gebaudeso-
ckels eine Kalziumsilikatplatte vertikal verlegt und der gesamte Anschluss mit einer blau

gestrichenen Fichtenholzbohle abgedeckt.

Umlaufend um das Gebaude wurde ein etwa 30 cm breiter Kiesstreifen zur Verringe-
rung der Spritzwasserbeanspruchung der Sockelzone angelegt. Der anstehende Boden
wurde von den Hauseigentimern als bindig, sehr lehmhaltig und nahezu wasserun-

durchldssig beschrieben.

Bei der Besichtigung wurde die Abdichtungssituation im Bereich der sudéstlichen Ge-
baudeecke freigelegt. Nachdem die Kalziumsilikatplatte entfernt worden war, war fest-
zustellen, dass die Bitumenbahnabdichtung gut an der Holzbeplankung der Aul3en-
wande und auf der horizontalen Flache der auskragenden Bodenplatte haftete. Die auf

der AuR3enseite der Aul3enwand gemessenen Holzfeuchtegehalte lagen zwischen 14
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und 18 Masse-%. Das Holz wies keinerlei Schadigungen resultierend aus einer zu ho-
hen Feuchtebelastung auf (s. Abb. 70 bis Abb. 72).

Durchfeuchtungen im Geb&audeinnern im Bereich der Wandful3punkte sind in der Ver-
gangenheit nicht aufgetreten.

6.2 Gebaudesockel bei Aulienwanden aus Polystyrolsch

alungsblocken

Abb. 73:

Abb. 74:
Ubersicht

Gebé&udeecke mit Spilrohr der Drénung und KMB-Abdich-
tung des Sockels
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Abb. 75:

Auskragender Schalungsstein Oben offener Abschluss der Bauwerksabdichtung unter

der Haustiirschwelle
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Situationsbeschreibung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung: Aufkantungshohe der Abdichtung:
- Unterkellertes Gebaude mit Schalungssteinen - OK Gelande
ab dem Erdgeschoss
- Spritzschutz durch Kiesstreifen vor der Fassade,
Abdichtung im erdbertihrten Bereich: hinter Perimeter-
dammung; Dranung Wassereinwirkung oberer Rand:
- geringer Schutz durch Uberstand der Auflenwand EG

Sockelbereich liber der Abdichtung und Fassade:
- Sockelputz

Schlagregenbeanspruchung:
- Beanspruchungsgruppe Ill nach DIN 4108-3 Ausbildung oberer Rand:
- Randausbildung mit KMB bzw. PMBC

Untergrund:

- Polystyrolschalungsbldcke Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):
- oberes Ende offen unter der Stufe der

Abdichtungsbauart: Haustiirschwelle

- Kaltselbstklebebahn

Ausbildung unterer Rand:
- nicht hinterldufiger Anschluss an Mauerwerksaufien-
wand des Kellers

Verlegetechnik:
- vollflachig anhaftend

Der Wandaufbau aus mit Beton gefillten Polystyrolschalungsblocken des Einfamilien-
wohnhauses wurde 2008 — 2010 auf einem Untergeschoss aus Betonsteinen und Stahl-
betonbodenplatte errichtet. Die Geschossdecken bestehen aus Spannbetonhohlkér-
perdecken. Die Gesamtwanddicke der Schalungselemente betragt 31 cm, die Dicke
des Betonkerns etwa 14 cm. Die dul3ere Wandung der oberen Reihe der Polystyrol-

schalungsblécke ragt Uber die Kellerdecke hinaus.

Als Abdichtung im erdberihrten Bereich wurde auf die mit einem Voranstrich versehe-
nen Betonsteinwande eine Kaltselbstklebebahn aufgebracht. Der Ubergang zur Gebéau-
deaulRenwand im Erdgeschoss wurde als Hohlkehle ausgebildet und bereichsweise mit
Bitumendickbeschichtung bis zur Oberkante des Gelandes gefiihrt (Abb. 74 - Abb. 76).
Auf der Bauwerksabdichtung wurden Perimeterdammplatten angebracht. Diese wurden

mit einer Noppenbahn abgedeckt.

Aufgrund des anstehenden bindigen Bodens wurde zur Reduzierung der Wasserbean-
spruchung umlaufend um das Gebaude eine Drananlage mit Spuilrohren jeweils in den

Gebaudeecken verlegt.

Das angrenzende Gelande liegt derzeit etwa 10 cm unter der Oberkante des Fertigful3-
bodens. Geplant ist ein niveaugleicher Ubergang zwischen innen und auBen, so dass
sich im Turbereich die Fuge zwischen Schalungsblock und Rohkellerdecke dann etwa

10 cm unter Oberkante des Gelandes befindet.
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6.3

6.3.1

Auch nach mehrjahriger Gebaudestandzeit wurden keine Feuchtigkeitsschaden im Ge-
baudeinnern festgestellt, obwohl die Kaltselbstklebebahn entgegen der grundsatzlichen
Anforderungen, Bahnen am oberen Rand mit einer Klemmschiene zu sichern, nur ad-

hasiv am Untergrund fixiert war.

Loggien: Anschlisse der Abdichtung an WDVS

Beschichtung aus Flussigkunststoff mit Gewebeeinlage

Abb. 77: Abb. 78:
Aufkantung der Abdichtung mit Absatz des Armierungsge- ~ Die Beschichtung schliet das aufgekantete Randan-
webes schlussblech mit ein

Abb. 79: Abb. 80:
Lage der Balkonentwdsserung im obersten Geschoss Entwasserungssituation der unteren Geschosse
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Situationsbeschreibung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung: Verlegetechnik:
- Loggiaabdichtung mit Abschluss auf WDVS - vollflachig anhaftend

- Geflle zum Gebaude Aufkantungshdhe der Abdichtung:

Schlagregenbeanspruchung: - 10 cm, im Bereich der Tlrschwelle 2 cm
- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3,

Wassereinwirkung oberer Rand:
geschitzt durch Loggien oberhalb g

- unmittelbar von Wasser beansprucht
Untergrund:

Ausbild berer Rand:
- WDVS aus Polystyrol, Randanschlussblech usblicting oberer Ran

- adhasiv
Abdichtungsbauart:

Anschl Ei I F , Tiiren):
- FLK mit Gewebeeinlage nschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren)

- auf Randanschlussblech frei bewittert

Als TeilmalRnahme einer Gebaudemodernisierung wurden die Aul3enwandflachen einer
viergeschossigen Mehrfamilienwohnhausanlage mit einem WDVS bekleidet und die
Abdichtungen der loggiaartigen Balkone erneuert. Hierzu wurde eine Beschichtung aus
Flussigkunststoff mit Gewebeeinlage auf den vorhandenen GuR3asphaltestrich aufge-
bracht und an den Wandanschlissen aufgekantet. Zur Sicherstellung der Materialver-
traglichkeit wurden die Polystyrolplatten des WDVS bis zur oberen Kante der Aufkan-
tungshdhe mit einer Epoxidharzgrundierung versehen. Am oberen Abschluss der Ab-
dichtung ist ein kleiner Absatz vorhanden, der darauf schliel3en lasst, dass die Be-

schichtung auf das Armierungsgewebe aufgebracht wurde (s. Abb. 77 + Abb. 78).

Die Balkone sind mit einem Ablauf versehen, der vor der Fensterfront angeordnet ist.

Das Gefalle ist dementsprechend zur Schwelle orientiert (s. Abb. 79 + Abb. 80).

Schaden sind entlang der untersuchten Anschliisse nicht festzustellen. Die Abdichtun-

gen sind seit inzwischen acht Jahren uneingeschrankt gebrauchstauglich.
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6.3.2 Beschichtung aus Flussigkunststoff ohne Gewebeeinlage

y ! [ = ] , ; o

Abb. 81: Abb. 82:
Die Beschichtung ist bis auf die Turschwelle gefiihrt

Abb. 83: Abb. 84:
Entwasserung der Balkone (iber Bodenablaufe wie vor
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Situationsbeschreibung

Einbausituation / Wasserbeanspruchung: Verlegetechnik:
- Balkon-/Loggiaabdichtung mit Abschluss auf WDVS - vollflachig anhaftend

- Gefalle vom Gebaude weg Aufkantungshdhe der Abdichtung:

Schlagregenbeanspruchung: - ca. 15 cm, im Bereich der Turschwelle ca. 2 cm
- Beanspruchungsgruppe Il nach DIN 4108-3,

Wassereinwirkung oberer Rand:
geschitzt durch Balkone/Loggien oberhalb g

- unmittelbar von Wasser beansprucht

Untergrund: .
Ausbild berer Rand:
- WDVS aus Polystyrol, Randanschlussblech us I .ung obererRan
- adhésiv
Abdichtungsbauart:

Anschluss an Einbauelemente (Fenster, Tiiren):

- FLK ohne Gewebeeinlage, im Bereich der - durch Loggiariicksprung geschiitzt

Abdichtungsaufkantung mit Gewebe

Bei der Modernisierung eines siebengeschossigen Mehrfamilienwohnhauses im Jahr
2002 wurde die Abdichtung der insgesamt 24 Balkone instandgesetzt. Hierzu wurde
der vorhandene Estrich entfernt und durch einen Gefalleestrich ersetzt. Die Entwasse-
rung der Balkone erfolgt Uber Bodenablaufe, die vor der Auf3enwand positioniert sind
(s. Abb. 81 - Abb. 84). Die Aul3enwandflachen wurden mit einem WDVS bekleidet. Die
Brustungen der Balkone bestehen aus Stahlbetonfertigteilen bzw. im Bereich der Sei-
tenwande aus Stahlrahmen mit Faserzementplattenbekleidung. An dieser Stelle bildet

ein Randwinkel aus Aluminium den Abschluss des Balkonbodenaufbaus.

Der Gefalleestrich wurde in der Flache mit einer Abdichtung aus Flissigkunststoff ohne
Gewebeeinlage beschichtet. Die Beschichtung wurde = 15 cm im Bereich des WDVS
und der massiven Balkonbristungen aufgekantet (im Aufkantungsbereich mit Gewebe-
einlage). Lediglich an einem der 24 Balkone auf der Westseite war es am eingedichte-
ten und eingeputzten Aluminium-Randwinkel — vermutlich aufgrund thermischer Span-
nungen — zu Rissbildungen in der Beschichtung gekommen, die jedoch keine Feuch-
tigkeitsschaden zur Folge hatten. Seit der Uberarbeitung dieses Abschlusses sind keine
weiteren Rissbildungen aufgetreten. Auch die entlang des WDVS aufgekantete Be-

schichtung weist keine Ablésungserscheinungen auf.
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7.1

Auswertung weiterer Untersuchungen

Holzhausbau — Leitdetails fur den Sockel

Aufgrund der immer haufiger realisierten schwellenfreien Ubergange auch im Holz-
hausbau und der am Markt befindlichen nicht dauerhaften Standardldsungen wurde von
der Holzforschung Austria ein Forschungsprojekt [Polleres 2009] initiiert, das sich mit

der Erarbeitung von Leitdetails fur den Sockel im Holzhausbau befasste.

Zunéachst wurden die Sockelanschlisse von 27 Objekten untersucht und bewertet.
Schwellen, die nicht ausreichend hoch Uber der Gelandeoberkante eingebaut und nur
unzureichend abgedichtet waren, wiesen starke Verrottungserscheinungen auf. Die er-
hohten Feuchtegehalte waren auf Wassereintritte von auf3en und nicht auf bauphysika-
lische Vorgange zurickzufuhren. Sinnvoller Schutz vor Durchfeuchtung bieten feuchte-
unempfindliche Materialien als Unterlage oder der Ersatz der Holzschwelle durch z.B.

glasfaserverstarkte Kunststoffprofile.

Im Bereich von Turschwellen werden Verblechungen oder Bitumenbahnen haufig hin-
terlaufen. Zu empfehlen ist die Verwendung von dicht geschweil3ten Edelstahlblechen,
da Anschlussbleche aus verzinktem Blech oder Stahl haufig Korrosionsprozessen un-

terliegen.

Weiterhin wurden Laboruntersuchungen sowie Simulationsberechnungen zum Thema
Diffusion durchgefuhrt. Die Ergebnisse zeigen, dass der Diffusionsstrom annahernd li-
near durch die AulRenwandkonstruktion verlauft, wobei Untersuchungen an der TU
Munchen durch Spitzner [Spitzner 2003] gezeigt haben, dass Diffusionsvorgange Fla-
chenphanomene sind und bei streifenférmigen Sockelabdichtungen nicht die gleiche
Feuchtigkeit bilden kbnnen wie bei groReren Flachen. Diese Ergebnisse wurden durch
Beobachtung von Borsch-Laaks [Borsch-Laaks 2012] bestatigt. Als Konsequenz hie-
raus lasst sich folgern, dass die sq¢-Werte von innerer Dampfbremse und aul3erer Ab-
dichtung gleich dampfdicht gewahlt werden konnen (s. Abb. 85 - Abb. 87). Um das
Austrocknungspotenzial zu erhthen, sollten méglichst diffusionsoffene Abdichtungs-
materialien verwendet werden. Die Simulationsergebnisse zeigen auch, dass eine

OSB-Platte als innenseitige Dampfbremse aufgrund des geringen sq¢-Wertes ohne wei-
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tere Mal3nahmen nicht als Schutz einer unter Oberkante Gelande eingebauten und au-
Renseitig wirksam abgedichteten Holzschwelle ausreicht. Die ermittelten Holzfeuchte-
gehalte lagen mehrere Monate pro Jahr Gber 20 Masse-%.
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Abb. 86:
Schwellenbereich eines Wandelementes mit Holzfeuch- Schematische Darstellung eines Wandelementes mit Lage
teelektroden und Temperatur- und Feuchteflihler der Holzfeuchteelektroden (dunkle Punkte) und Tempera-
tur- und Feuchtefiihler (weifle Punkte)
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Abb. 87:

Typischer Holz- und Luftfeuchteverlauf einer Priifwand

Aus den Ergebnissen wird weiter gefolgert, dass trockene Schwellenhdlzer einzubauen

sind. Da eine Durchfeuchtung der Holzer wahrend der Bauzeit jedoch nicht ausgeschlos-
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N

sen werden kann, sollten auf3enseitig Abdichtungen mit moglichst geringem Diffusions-

widerstand verwendet werden. Im Rahmen von Simulationsberechnungen mit diffusi-

onsoffenen, bahnenférmigen Materialien (sq-Wert < 2 m; die Bahnen sind allerdings nicht

als Gebaudeabdichtung zugelassen) wurde herausgefunden, dass der innere Dampf-

sperrwert fur diesen Anwendungsfall viermal dichter als der auf3ere sein soll (s. Abb. 88).
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Abb. 88:

Grundprinzip des empfohlenen Sockelanschlusses

Abschlie3end wurden die Ergebnisse der Berechnungen in einem Feldversuch validiert.

Hierzu wurden an zwei Forschungsgebauden unterschiedliche Sockelanschlussvarianten

ausgefuhrt mit dem Ziel, die Praxistauglichkeit der jeweiligen Ausfihrung und die Dauer-
haftigkeit der verwendeten Abdichtung zu Uberprifen (s. Abb. 89 + Abb. 90). Die Ergeb-

nisse sind in die Entwicklung von Leitdetails eingeflossen. Diese zeigen Losungen fiir So-

ckelanschliisse im Holzbau bei unterschiedlichen Gelandehdhen (s. Abb. 91 + Abb. 92).

Forschungsgebaude des Feldversuches

»s
egende / Sockelabdichtungen:
] B1+B7-

sd = 170m

B2+B9 - Kellerdichtmasse + Armierung

Z ~7] B3+B8 - Flammpappe GV 45, sd = 125m

B4+B10 - EPDM, sd = 40m
B5+812 - diffusionsoffene Kunst

B6+811 - diffusionsoffene Kuns!

Abb. 90:

Grundriss des Forschungsgebaudes
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7.2

Leitdetail 1: Normausfuhrung Leitdetail 3: Mindesthéhe

Bauweise: Holzrahmenbauweise Bauweise: Holzrahmenbauweise
Fassadentyp Putzfassade Fassadentyp: Putzfassade
Anschluss: Erdreich Anschluss: Erdreich

Sockelhthe: 2300 mm Sockelhdhe: 2150 mm

Schwellenniveau: =300 mm Schwellenniveau: 2100 mm

Abb. 91: Abb. 92:

Leitdetail Normalausfilhrung mit einer Sockelhdhe und ei-  Leitdetail Mindesthéhe (Sockelhdhe > 15 ¢cm, Schwellen-
nem Schwellenniveau von = 30 cm niveau = 10 cm)

Zu den Forschungsergebnissen erganzen die Autoren dieses Berichts kommentierend,
dass Holzkonstruktionen aus Zuverlassigkeitsiberlegungen mdoglichst nicht in der
Spritzwasserzone liegen sollen, sondern, wie in den vorhergehenden Abbildungen ab-
zulesen ist, hoher liegen sollen. Dann kann die aul3enseitige Abdichtung entfallen oder
auf den unteren Bereich beschrankt werden, sodass durch die nur streifenférmige au-
Rere diffusionsdichte Schicht Giblicher Abdichtungen keine bauphysikalischen Probleme

Zu erwarten sind.

Holzhausbau — Feuchteschutz am Sockel

Die Veroffentlichungen [CONDETTI 2012 und CONDETTI 2013] beschéftigen sich de-

tailliert mit dem Feuchteschutz am Sockel im Holzhausbau.

Neben der Kommentierung der Holzschutznorm [DIN 68800-2] und der hierin enthalte-
nen moglichen Verminderung des Abstandes der Schwelle zur Gelandeoberkante auf
5 c¢cm und der dann erforderlichen Hohe der Abdichtung von 15 cm wird in der Verof-
fentlichung [CONDETTI 2012] auch auf den Abdichtungsuntergrund im Sockelbereich

eingegangen. Explizit beschrieben wird, dass verputzte Holzfaserplatten aufgrund ihrer
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Steifigkeit keiner zusatzlichen Beplankung des Tragwerks bedirfen. Im Sockel sei je-
doch sehr wohl ein etwa 30 cm hoher Streifen aus beispielsweise Faserzementplatten
oder zementgebundenen Spanplatten als stetiger Untergrund zur Aufnahme der Klebe-
verbindung einer Abdichtung, die hier aus einer kunststoffmodifizierten Bitumendickbe-
schichtung besteht, erforderlich (s. Abb. 93).

In der Veroffentlichung [CONDETTI 2013] wird die Montagefolge eines Holzhausso-
ckels mit bahnenformiger Abdichtung beschrieben. Vorteil dieser Variante ist eine Vor-
fertigung der Holzrahmenbauelemente inkl. eines Abdichtungsbahnenstreifens mit ei-
ner Mindesthéhe von 15 cm iiber Gelandeoberflache, der die Uberlappung zur Boden-
plattenabdichtung darstellt (s. Abb. 94). Dieser Streifen wird nach der Montage auf die
Abdichtung der Stirnseite der Bodenplatte geklebt.
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Abb. 93: Abb. 94:

CONDETTI-Detail zum Sockelpunkt eines Holzhauses mit ~ CONDETTI-Detail zum Sockelpunkt eines Holzhauses mit
WDVS auf einer WU-Beton-Bodenplatte [CONDETTI hinterliifteter Fassade auf einer Flachengriindung [CON-
2012] DETTI 2013]
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7.3 Feuchtebedingte Schaden an Wanden, Decken und D  &achern in Holzbauart

Schaden im Bereich des AuRenwandful3punktes werden in [Schulze 2011] als Tauwas-
ser- und Schimmelpilzerscheinungen auf der raumseitigen Oberflache (Ursache: Wéar-
mebricke bzw. mangelhafte Luftdichtheit) und auf der AuRenseite als Schadigungen

der Holzschwellen aufgrund von groben Abdichtungsméangeln beschrieben (s. Abb. 95).

: . |B
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auflen  ;?| ;
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“holzzerstorender
Pilzbefall
- Wasser
Abb. 95:

Feuchtebedingte Schaden an Auenwand-FuRpunkten (a: Tauwasser, b: von auflen eindringende Feuchtigkeit) [Schulze
2011]

Zur Vermeidung von Schéden wird empfohlen, die Abdichtung an der Holzschwelle auf-
zukanten (Hohenunterschied zwischen Unterkante Holz und wasserfuhrender Ebene
mind. 6 cm) und das Gefélle der Belagsoberflache vom Geb&aude weg auszufuhren (s.
Abb. 96 + Abb. 97).
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Abb. 96: Abb. 97:
Lésungsvorschlag mit Abdichtungsaufkantung und Gefélle  Ldsungsvorschlag mit eingeklebtem Blech
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7.4

7.5

Auf die im Rahmen der vorliegenden Forschungsarbeit interessierenden Problemkreise
der Art der Befestigung der Abdichtungen auf nicht massiven Untergriinden und deren
Dauerhaftigkeit wird hier nicht im Detail eingegangen.

Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montag e von Fenstern und Haus-
tiren fir Neubau und Renovierung

Der RAL-Leitfaden [RAL-Leitfaden 2014] beschreibt detailliert, dass im Bereich von Bo-
denanschliussen und Turschwellen die seitlichen und unteren Baukdrperanschlissen
dauerhaft dicht hergestellt werden missen, aber auch die Schwelle konstruktiv so aus-
zufuihren ist, dass die Folgegewerke fachgerechte Anschlisse herstellen kénnen.

Abb. 98:
S Randanschluss einer Bauwerksabdichtung mit vorab montierter
i Zarge im Bereich einer TUrschwelle [RAL-Leitfaden 2014]

Wichtiges Kriterium ist daher die Kenntnis Uber die tatsachlich zu erwartende Bean-
spruchung im Bereich dieser Anschliisse. Es wird daher vorgeschlagen, den Schwel-
lenanschluss als vorab montierte Zarge auszufihren, an die die Bauwerksabdichtung

dauerhaft dicht angeschlossen werden kann (s. Abb. 98).

Auf eine Anschlussldsung z.B. mit Holzunterkonstruktion wird in dieser Richtlinie nicht
eingegangen.

Turschwellen und Fensteranschliisse

Umfangreiche Ausfiihrungsempfehlungen fiir niveaugleiche Turschwellen haben die
Autoren bereits im Rahmen des Forschungsberichtes ,Schadensfreie niveaugleiche

Tarschwellen® [AIBAu 2011] erarbeitet und ver6ffentlicht.

Demnach kann die Zuverlassigkeit niveaugleicher Turanschliisse durch Beachtung fol-
gender Gesichtspunkte erheblich erhoht werden:

- Schutz vor direkter Bewitterung
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7.6

- Realisierung einer Mindestschwellenh6he

- unmittelbare Entwasserung des Schwellenbereiches

- Schaffung von Anschlussmadglichkeiten fir Anflanschung oder fur Flissigkunststoffe
- Minderung der Folgen bei Wasserdurchtritt

- Wabhl des Abdichtungsaufwandes in Abhéngigkeit von der Beanspruchungssituation

- Konzeption handwerklich einfach ausfiihrbarer Details

Der erforderliche Abdichtungsaufwand im Bereich niveaugleicher Turschwellen kann im
Wesentlichen von der zu erwartenden Wasserbeanspruchung abhangig gemacht wer-
den. Bei geringer oder mittlerer Wasserbeanspruchung lassen sich auch mit reduzier-
ten Aufkantungshéhen und Anschlussbreiten (der Abdichtung) gebrauchstaugliche L6-
sungen realisieren. Vertiefende Informationen sind dem Forschungsbericht [AIBAu

2011] zu entnehmen.

Ubergéange zwischen bahnenférmigen und fliissig z u verarbeitenden Abdich-

tungen

Im Sockelbereich werden sowohl an den oberen Randern im Anschluss zur Fassade,
als auch an den unteren Randern am Ubergang zur Abdichtung der erdberiihrten Bau-
teile, insbesondere in verwinkelten und konstruktiv schwierigen Situationen flexible Ab-
dichtungsmaterialen wie Flussigkunststoffe oder kunststoffmodifizierte Bitumendickbe-
schichtungen verwendet. Fiir die Dauerhaftigkeit der Ubergange sind die Untergriinde
entsprechend vorzubereiten und die Vertraglichkeit zwischen den Abdichtungsstoffen
sicherzustellen. Der Haftverbund zwischen den Abdichtungsmaterialien l&asst sich mit-

tels Schalzugprufungen von Hand untersuchen.

Am Beispiel genutzter und nicht genutzter Dachflachen wurden umfangreiche Untersu-
chungen an Ubergangen zwischen flissigen und bahnenférmigen Abdichtungen durch-
gefuhrt [AIBAu 2014].

Ubergange von flussig aufzubringenden Dachabdichtungen mit Verstarkungsvliesein-
lagen auf Bahnenabdichtungen kdnnen dauerhaft und damit zuverlassig funktionieren,
wenn folgende grundsatzliche Regeln eingehalten werden:

- Der Untergrund muss trocken und frei von Fremdstoffen sein. Der Untergrund ist

vorzubehandeln und ggf. zu grundieren.
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- Die Oberflachentemperatur muss 3 K tber der Taupunkttemperatur liegen.

- Die Anhaftung zwischen Flussigkunststoff und Untergrund ist sicherzustellen (Schal-
zugprufung)

- Die erforderliche Mindestschichtdicke ist einzuhalten, die Vlieseinlage muss vollstéan-
dig eingebettet sein.

- Hinterlaufigkeiten der Anschliisse an aufgehende Bauteile sind auszuschliel3en

- Die Anzahl der Durchdringungen sollte méglichst gering sein.

- Stehende Ubergéange (senkrecht, im Bereich der Aufkantung) weisen ein héheres
Sicherheitsniveau auf als liegende Ubergéange (horizontal, in der Flache ausgefiihrt
und ggf. Uberstaut)

- Die Ausfiuihrung sollte ausschlief3lich durch geschultes Personal erfolgen.

Weitere Einzelheiten sind dem Forschungsbericht [AIBAu 2014] zu entnehmen.
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8. Schlussfolgerungen und Konstruktionsempfehlungen

8.1 Mafl3nahmen zur Reduzierung der Beanspruchung

8.1.1 Gefalle vom Gebaude weg
Zur Vermeidung von Stauwasser / Gelandeuberflutungen im Sockelbereich soll das Ge-
falle des angrenzenden Gelandes vom Gebaude weg fihren. Insbesondere Haus- oder
Terrasseneingange sollen hoher als das umgebende Gelande liegen, damit Stauwas-
ser von der Gelandeoberflache nicht in das Gebaude eindringen kann.

8.1.2 Bestehendes Gefalle zum Gebaude

Bei einer Gelandeneigung zum Gebaude héngt die tatsdchliche Wasserbeanspruchung
der Sockelzone wesentlich von der Neigung und der Lange der Gefallestrecke ab. Sol-
len die Sockelbereiche vor einer Beanspruchung durch Stauwasser geschitzt werden,
sind ausreichend leistungsfahige Mulden, Rinnenanlagen oder entwasserte Kiesstrei-
fen zur Ableitung des Oberflachenwassers geeignet (s. Abb. 99). Bei sonst ebenem
Gelande reicht eine Neigung zwischen 1% und 2% auf einer Gefallestrecke von 1 —2 m

aus, um Stauwasser von der Sockelzone fernzuhalten.

Bei langeren Fliestrecken ist eine seitliche Geféllegebung sinnvoll. In Kiesstreifen
kann zusatzlich ein vliesummanteltes Dranrohr zur Sicherstellung der Entwasserungs-

leistung (Abb. 100) eingelegt werden.

Drananlagen oder andere wasserableitende Systeme werden erforderlich, wenn Ober-
flachenwasser zum Ful3punkt des Gebaudes gelangen und dort Schaden verursachen
kann. Mit einer solchen Dranung kann das anfallende Oberflachenwasser reduziert und
— sofern in tiefere Schichten entwassert werden kann — auch aufstauendes Sickerwas-

ser verhindert werden. Die Dranung ist gegen Rickstau zu schitzen.
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8.1.3

g

Abb. 99: Abb. 100:

Gegengefalle vor Sockelzonen gleichen Neigungen zum  Bei ebenem Gelande sind die gleichen MaRnahmen
Gebéaude aus. Die so entstehenden Gelanderinnen sollten  erforderlich wie bei Dachterrassen. Durch Rinnenan-
seitlich entwassert werden. Bei langen FlieBstrecken kdn-  lagen kann die Anschlusshohe der Abdichtung redu-
nen Rinnen oder oberflachennahe Dranungen die Entwas-  ziert werden. Aber auch diese sind nicht grundsatz-
serung unterstiitzen (Kreismarkierung), sind aber nicht lich erforderlich.

grundsatzlich notwendig.

In dieser Gefallesituation zum Geb&aude hin sind Eingénge grundsatzlich durch Stufen
oder Rampen anzuheben, um die Fugen der Turen gegen Stauwasser zu schitzen.
Situationsbedingt sind hdhere Abdichtungsanschlisse zur Vermeidung von Hinterlau-

figkeiten erforderlich.

Kiesstreifen

Kiesstreifen reduzieren die Spritzwasserbeanspruchung in der Sockelzone Uber der
Gelandeoberflache und verringern damit auch den mikrobiellen Bewuchs in diesem Be-

reich.

Andererseits wird durch die Anordnung von Kiesstreifen und dem ablaufenden Sicker-
wasser sowie dem von der Fassade ablaufenden Schlagregen die Wasserbeanspru-

chung der erdberihrten Bauteile erhoht.
Es besteht daher kein zwingender Anlass zur Anordnung von Kiesstreifen.

Bei ausreichend spritzwasserbestéandigen Sockelbereichen ist es daher effektiver, von
der Fassade ablaufenden Schlagregen unmittelbar durch Gelandeneigung vom Ge-
baude weg abzuleiten. Diese Mal3nahmen erhdhen die Zuverlassigkeit insgesamt und
sind in Eingangsbereichen, in denen die Belage bis unmittelbar ans Gebaude herange-

fuhrt werden, ohnehin erforderlich.
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8.2

8.2.1

8.2.2

8.3

Nicht-massiver Untergrund im Sockelbereich

Unterscheidung nach Feuchteempfindlichkeit

Die Auswahl eines geeigneten Abdichtungssystems ist davon abhéngig, wie feuchte-

empfindlich der Untergrund ist.

Wahrend Dammstoffe aus Polystyrol (XPS und EPS) i.d.R. als feuchteunempfindlich
eingestuft werden kénnen (diese Bauart hat sich im Bereich der Flachdécher als prak-
tisch bewahrt erwiesen), sind Holz und Holzwerkstoffe bis auf wenige Ausnahmen
feuchteempfindlich und kénnen bei langer anhaltender Feuchtigkeit oberhalb des Fa-
sersattigungsbereiches durch Faulnis zerfallen. Auch Porenbetonmauerwerk muss auf-
grund der Frostempfindlichkeit des Materials oberhalb des kritischen Feuchtegehaltes

zuverlassig und dauerhaft gegen hohe Feuchtigkeit geschitzt werden.

Lagestabilitat

Nicht-massive Untergriinde sollten entweder selbst ausreichend fest und lagestabil o-

der ausreichend fest mit einem massiven Untergrund verbunden sein.

Auswahl des Abdichtungssystems: Wasserbeanspruc hung, Rissanfalligkeit,

Vertraglichkeit der Materialien

Bei der Auswahl der Abdichtung sind nicht nur die Eigenschaften des nicht-massiven
Untergrundes (Rissbildungen, Risserweiterungen) und die Wasserbeanspruchung von
aul3en, sondern auch die Abdichtungsanschliisse an die umfassenden Bauteile sowie

die Durchdringungen und auch das Diffusionsverhalten zu bertcksichtigen.

Aufgrund der moglichen Fugenrandbewegungen bei Holzwerkstoffen und Massivhol-
zern durch Schwinden oder Quellen sind diese Untergriinde in Analogie zur [E DIN
18533-1] der Rissklasse R4-E einzuordnen, also dem rissanfalligsten Untergrund. Die
Abdichtungsstoffe sind auf die zu erwartende Rissanfélligkeit des Untergrundes abzu-

stimmen.

Bei flachigen, diffusionsdichten Abdichtungen auf der Auf3enseite von Holzkonstruktio-
nen ist mit Feuchtigkeitsanreicherungen unter der Abdichtung zu rechnen, sofern in-

nenseitig nicht eine entsprechend dampfdichte Dampfsperre eingebaut wird. Wird die
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8.3.1

Abdichtung allerdings nicht flachig, sondern nur in einem schmalen Streifen (ca. 15 cm)

in der Sockelzone ausgefihrt, so ist nicht mit einem Schadensrisiko zu rechnen.

Als Konsequenz wird empfohlen, die streifenformige Sockelabdichtung auf feuchteemp-
findlichen Holzuntergriinden auf ca. 15 cm in der H6he zu begrenzen oder durch eine
gegenuber dem Aul3engeldnde erhdhte Anordnung der Bodenplatte ganz zu vermei-
den. Alternativ kdnnen die unteren Bereiche solcher Wande aus feuchteunempfindli-

chen Stoffen hergestellt werden.

Fur die Abdichtung nicht-massiver Untergriinde im Sockelbereich sind grundsatzlich
geeignet:
» Bahnenférmige Abdichtungen (Bitumenbahnen, Kunststoffbahnen; geeignet fur: dri-

ckendes Wasser aus Stau-, Grund- oder Hochwasserbeanspruchung, Rissbreitenan-
derungen des Untergrundes <5 mm)

» Abdichtungen mit Flissigkunststoffen (FLK; geeignet fir: Bodenfeuchte und nicht dri-
ckendes Wasser, Rissbreitenanderungen des Untergrundes < 1 mm)

* Abdichtungen mit Bitumendickbeschichtungen (KMB bzw. PMBC; geeignet fiir: Boden-
feuchte und nicht drickendes Wasser, Rissbreitendnderungen des Untergrundes < 1
mm)

Mineralische Dichtungsschlammen sind aufgrund der nur geringen Risslberbrickungs-

eigenschaften nicht zur Abdichtung nicht-massiver Untergriinde geeignet.

Bahnenformige Abdichtungen

Bitumenbahnen sind aufgrund ihrer hohen Risstberbriickung gut einsetzbar, jedoch ist

auf einen guten Haftverbund mit dem Untergrund vor allem an den Randern zu achten.

Kunststoffbahnen sind ebenfalls geeignete AbdichtungsmaflRnahmen an erdberihrten
Bauteilen, werden aber erfahrungsgemal eher selten eingesetzt. Dabei lassen sich mit
Kunststoffbahnen nach [DIN 18195-9] bei geringem Aufwand sehr zuverlassige Uber-
gange auf wasserundurchlassige Konstruktionen herstellen, wenn in diesen auf3enlie-
gende Fugenbander einbetoniert werden, die mit den Kunststoffoahnen materialver-

traglich und verschweil3bar sind.

Die Verarbeitung bahnenférmiger Abdichtungen sowie der Anschluss an die aufge-
hende Fassade erfolgt nach den Vorgaben der Abdichtungsnormen [DIN 18195] [E DIN
18533] bzw. der Flachdachrichtlinie [ZVDH 2008].
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8.3.2

8.4

Flussig zu verarbeitende Abdichtungen(z.B. FLK, PMBC)

Die Ausfihrung fliissig zu verarbeitender Abdichtungen (FLK, PMBC) sowie der An-
schluss an die aufgehende Fassade erfolgt nach den Vorgaben der Abdichtungsnor-
men [DIN 18195] [E DIN 18533] bzw. der Flachdachrichtlinie [ZVDH 2008].

Abweichend davon werden fur flussig zu verarbeitende Abdichtungen aus PMBC auf
plattenférmigen Untergriinden (z.B. Dammplatten, Holz- oder Holzwerkstoffplatten) ge-
nerell Verstarkungseinlagen empfohlen. (Abdichtungen aus FLK sind ohnehin generell

mit Einlagen auszufiihren.)

Abdichtungen mit FLK sind in Mindesttrockenschichtdicken von 2,0 mm auszufihren,
fur PMBC-Abdichtungen werden Mindesttrockenschichtdicken von 4,0 mm empfohlen.
Insbesondere bei flissig zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen sind auf unebenen Un-
tergriinden (z.B. vorstehenden Kanten von Dammplatten) die Mindesttrockenschichtdi-
cken unbedingt einzuhalten. Nur so kdnnen die Rissuberbriickungseigenschaften, die
mechanische Festigkeit unter Beriicksichtigung der Baugrubenverfillung sowie eine

Verwitterungsreserve bis zum Aufbringen einer Schutzlage gewahrleistet werden.

MalRnahmen an Sockeln: Aufkantungshdhen

Der Sockelbereich (30 cm oberhalb der Gelandeoberflache bis 20 cm unterhalb der
Gelandeoberflache) ist gegen Spritzwasser, ggf. Hochwasser und die Wasserbean-
spruchung im Boden zu schiitzen. Dazu sind im erdberthrten sowie durch Hochwasser
beanspruchten Bereich Abdichtungen nach [DIN 18195] bzw. [E DIN 18533] erforder-
lich, die nach den Vorschriften 30 cm (Mindestmal3 15 cm) tUber Gelandeoberflache/Be-

messungswasserstand aufzukanten sind.

Unter baupraktischen Aspekten sind gegen Hochwasser schitzende Mal3nahmen aber
nur bis in der Hohe erforderlich, bis zu der sich das Wasser aufstauen kann. Daruber
liegende Sockelbereiche werden nur durch Spritzwasser beansprucht.

Auf die Aufkantung der Abdichtung im Spritzwasserbereich kann verzichtet werden,
wenn die Stoffe und Bauteile in der Sockelzone ausreichend spritzwasserbestandig
sind und die Abdichtung so angeschlossen werden kann, dass sie nicht hinterlaufen
werden kann. Mit ausreichend spritzwasserbestandigen Stoffen sind wasserabwei-

sende Putze oder flexible bzw. risstuiberbriickende mineralische Dichtungsschlammen
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8.5

8.6

gemeint, die an die im Erdreich liegende Bauwerksabdichtung hinterlaufsicher anschlie-

Ren mussen.

Abschluss der Abdichtung am oberen Rand des Soc  kels

Die Untersuchungen an ausgeftihrten Objekten und die Auswertung der Sachverstan-
digenangaben zeigen, dass eine zuverlassige Abdichtung des Geb&audesockels we-

sentlich von einer guten Koordination der unterschiedlichen Gewerke abhangt.

Bahnenformige Abdichtungen sind mit einer Klemmkonstruktion gegen Abrutschen zu
sichern und mit einem zusatzlichen Schutz gegen Hinterlaufen der Abdichtung zu ver-
sehen. Der Schutz gegen Hinterlaufigkeit kann bei geschutzt liegenden Abdichtungs-

réandern (z.B. hinter Abdeckungen oder innerhalb von Wandquerschnitten) entfallen.

Flussig zu verarbeitende Abdichtungen sind vollflachig anhaftend am Untergrund auf-
zutragen und bedirfen am oberen Rand keiner zusatzlichen MalRnahmen etwa durch

Klemmkonstruktionen.

Malinahmen an niveaugleichen Turschwellen

Fur Turen fihren die Regelwerke [DIN 18195], [E DIN 18533-1] vergleichsweise detailliert
aus, welche MalRnahmen an niveaugleichen Turschwellen geeignet sind, ohne auf mog-
liche oder erforderliche Kombinationen einzugehen. Der Forschungsbericht des AlBau
zu niveaugleichen Turschwellen kommt zum Ergebnis, dass die Aufkantungshdhe an Tu-
ren je nach Wasserbeanspruchung auf Null reduziert und somit niveaugleich zum Ge-
lande ausgefuhrt werden kann [AIBAu 2011]. Folgende Mal3hahmen werden hierzu be-

nannt:

» Fassadenroste zur Reduktion des Spritzwassers

» deutliches Gefélle (mindestens 2 %) des Belags (und der Abdichtung) von der Tir weg
» ausreichend grof3es Vordach

* nicht hinterlaufiger Anschluss der Abdichtung auf3enseitig auf Blendrahmen mit FLK
oder mit Blechen fur Kunststoffdachbahnen bzw. Bitumenbahnen

* Abdichtung des Innenraums oder Unter-/Hinterfahren der Tirschwelle mit der Abdich-
tung.
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8.7

Fur nicht-massive Untergrinde ist nach deren Feuchtigkeitsempfindlichkeit zu differen-
zieren. Bei ausreichend feuchtigkeitsbestandigen Dammestoffen, z. B. aus expandiertem
und extrudiertem Polystyrol (EPS und XPS), gelten unter technischen Aspekten die
gleichen o. a. Ausfuihrungsregeln.

Bei feuchteempfindlichen Untergriinden aus Holz oder Holzwerkstoffen dagegen ist auf
eine ausreichende, zuverlassige sowie dauerhafte Vermeidung von Wassereintrag in
die Sockelzone zu achten. Dazu haben sich in Abh&angigkeit von der tatsachlichen Was-
serbeanspruchung Aufkantungshdhen von ca. 15 cm (Mindestmald) bewéhrt. Niveau-
gleiche Anschlisse an feuchteempfindliche Untergriinde sollten daher vermieden wer-
den. An Holzkonstruktionen in Sockelbereichen sollten die Schwellenprofile sowie die
Beplankung gegen feuchteunempfindliche Stoffe ersetzt werden. Dies ist sowohl bei
Holztafelbauweisen als auch bei Holzrahmenkonstruktionen und Fensteranlagen mit

Holzrahmen maoglich.

Anschluss der Abdichtung am unteren Rand des So  ckels

Am unteren Rand des Sockels (ca. 20 cm unterhalb der Gelandeoberflache) geht die
Sockelabdichtung in die Abdichtung der erdberihrten Bauteile Gber. Um Hinterlaufig-
keiten von unten auszuschliel3en, ist die Sockelabdichtung entweder auf einen Unter-
grund aus WU-Beton zu fihren oder aber an die Abdichtung der erdberihrten Bauteile
anzuschlieBen. Der Abdichtungsaufwand richtet sich nach der vorhandenen Wasser-

beanspruchung im Erdreich.

Die Abdichtungsiibergdnge zwischen der Sockelabdichtung und der Abdichtung der
erdberthrten Bauteile sind trivial, da es sich in der Regel um gleichartige Abdichtungs-
materialien handelt, die in einem Arbeitsgang gemal [DIN 18195] von unten nach oben

appliziert werden.

Ubergange auf WU-Betonbauteile sind bei einer Stauwasserbeanspruchung (bahnen-
formige Abdichtungen auf nicht-massiven Untergrinden erforderlich) mit Einbauteilen
nach [DIN 18195-9] auszufuhren.

Bei einer Wasserbeanspruchung aus Bodenfeuchte und nichtstauendem Sickerwasser
sind an Ubergangen der Abdichtungen auf WU-Betonbauteile keine gesonderten kon-
struktiven MalRnahmen erforderlich. Hinsichtlich Untergrund und Verarbeitung gelten
die in [DIN 18195-3] und [DIN 18195-4] festgelegten Anforderungen.
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8.8

8.9

8.10

Anschluss der Abdichtung an Durchdringungen, Ei nbauteile und Einbauele-

mente

Die Anschlisse der Sockelabdichtung an Einbauteile sind nach [DIN 18195-9] auszu-
fuhren. Die Anschlisse an Einbauelemente wie Schwellenprofile von Tiren oder Fens-
terblendrahmen sind ebenso wie die Anschliisse an massive Untergriinde auszuftihren,
s. a. [AlBau 2011].

Schutz der Abdichtung im Sockelbereich

Neben den nach [DIN 18195], [E DIN 18533] bzw. [ZVDH 2008] erforderlichen Schutz-
lagen sind die Abdichtungen in stoRgefahrdeten Bereichen gegen mechanische Einwir-

kungen zu schitzen. Dies kann z.B. durch Belage oder Stol3bleche erfolgen.

Abdichtungen geringer UV-Bestéandigkeit (z.B. PMBC) bedurfen einer Abdeckung zum
Schutz gegen UV-Licht.

Ausfuhrungssorgfalt

Gerade auf nicht-massiven Untergriinden hangt die Funktionsféhigkeit der Abdichtung
in besonderem Mal3e von der Ausfiihrungssorgfalt ab. Die Verarbeitungsrichtlinien der
Hersteller (Klimarandbedingungen, Vorbehandlung des Untergrundes, Schichtdicken,

Verstarkungseinlagen, geschultes Personal etc.) sind zu beachten.
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Zusammenfassung

Abdichtungen in Sockelzonen von Geb&uden sind bislang nur auf massiven Untergriin-
den aus Beton oder Mauerwerk normativ geregelt. Da mittlerweile Abdichtungen sowohl
im Leichtbau auch auf nicht-massiven Untergrinden, aber auch im Massivbau auf
Dammstoffen ausgefuhrt werden, wurde im Rahmen dieser Forschungsarbeit deren
Eignung und Dauerhaftigkeit vergleichbar zu den Ausfuhrungen auf massiven Unter-

grinden an Objekten tberprift, die alter als finf Jahre sind.

Bei nicht-massiven Untergrinden aus Holz oder Holzwerkstoffen sind die Anforderun-
gen an die Zuverlassigkeit héher zu stellen als an massive Untergriinde, weil kleinste
Leckstellen in der Abdichtung erhebliche Schadensfolgen haben konnen. Wird Wasser
in kleinen Mengen vom Holz aufgenommen, fuhrt dies in der Regel nicht zu sofort er-
kennbaren Beschéadigungen, sondern erst dann, wenn die Holzuntergriinde durch Faul-

nis geschadigt werden.

Bei Untergrinden aus Dammstoffen lasst sich prinzipiell nach deren Feuchteempfind-
lichkeit unterscheiden. Bei feuchteunempfindlichen DAmmstoffen, wie solchen aus Po-
lystyrol, unterliegt die Abdichtung wegen der Nachgiebigkeit des Untergrunds einer ho-
heren mechanischen Beanspruchung als auf massiven Untergrinden. Diese Bauweise

ist aber seit Jahrzehnten auf Flachdachern tblich und hat sich dort bewéhrt.

Durch die Untersuchungen lie3 sich feststellen, dass Abdichtungen, eine entspre-
chende Ausfuhrungssorgfalt vorausgesetzt, sowohl in der Flache, insbesondere aber
an den An- und Abschliissen der Abdichtung an die darunter liegenden erdberthrten
Bauteile, an Profile von niveaugleichen Turschwellen, aber auch am oberen Rand zu

den dariiber liegenden Fassaden, sich in der Praxis bewahrt haben.

Wesentlich ist die Frage, ob die Abdichtungen auf den Untergriinden materialvertréaglich
verarbeitet werden kdnnen, die Untergrinde keine Schaden an der Abdichtung zum
Beispiel durch Fugenrandbewegungen verursachen und die Abdichtungsstoffe den ho-
heren mechanischen Einwirkungen standhalten konnen. Werden die Anschlisse der
Abdichtungen in der Sockelzone durch Spritz- oder Stauwasser beansprucht, missen

diese jeweils nicht hinterlaufig an die umfassenden Bauteile angeschlossen werden.
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Abdichtungen in Sockelzonen auch nicht-massiver Untergriinde fihren bei Beachtung
von wenigen, zusétzlichen Anforderungen zu vergleichbar zuverlassigen Ergebnissen
wie bei Ausfuihrungen auf massiven Untergrinden, die in den Regelwerken benannt

sind.

Daher sollten in den Regelwerken feuchteunempfindliche DAmmstoffe mit der zusatzli-

chen Anforderung an die Festigkeit, sonst aber uneingeschrénkt, als geeignete Unter-

grinde benannt werden.

Feuchteempfindliche, nicht-massive Untergrinde sind unter Beachtung von bauphysi-

kalischen Aspekten sowie von MalRnahmen an den Abdichtungsrandern, die zuverlas-
sig Wassereintritte von auf3en verhindern, ebenfalls grundsatzlich geeignet und kénnen
mit der im folgenden aufgezeigten Einschrankung ebenfalls in den Regelwerken als
Untergrinde auch in Sockelzonen benannt werden. Zwar wurde bei den Positivbeispie-
len im Rahmen dieser Forschungsarbeit auch an erdberiihrten Bauteilen schadensfreie
Holzkonstruktionen mit auf3enseitigen Abdichtungen festgestellt, die Autoren dieses
Berichts haben aber Zweifel, aus diesen einzelnen Positivbeispielen einen verallgemei-
nernden Schluss zu ziehen. Wegen des prinzipiellen Risikos von erheblichen Scha-
densfolgen bei auch nur geringen Undichtheiten sollte fur die Klasse W4-E der [E DIN

18533] die Empfehlung ausgesprochen werden, in einem Bereich von bis zu 5 cm Uber

Oberkante angrenzendes Gelande keine feuchteempfindlichen Untergriinde zu ver-

wenden. In der darlber liegenden Sockelzone konnen feuchteempfindliche Unter-
grinde abgedichtet werden, ohne dass durch bauphysikalische Vorgange Feuchtig-

keitsbildungen innerhalb der Holzer bzw. Holzwerkstoffe zu erwarten sind.
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10.1 Erhebungsbogen Sachverstandige

Zutreffendes bitte ankreuzen bzw. ausfillen!

O Ich hatle in den vergangenen finf Jahren keina Objekle zu beurteilen, bei denen Abdichiungen auf nichi-mas-
siven Untergrinden im Sockelbereich angewendst wurden.

(A) Angabe positiver Erfabrungen:

Mir smnd Objekie bekannt, bel denen keine Schaden durch dia Anvwendung von Abdichiungen auf nichi-
massiven Untergrinden aufgetreten sind.

[0 Halz f Holzwerkslofie O Dammstoffe O Sonstige:
‘Welche Rahmenbedingungen missen Iheer Meinung nach erfili sein, damit diese Abdichiungsanwendung scha-
dansfrel funklicnian ¥

Welche Standzeiten weisen die funklionierenden Anschiiisse auf? von[__ |bis[__ | (in Jahren)

(B) Angabe negativer Erfahrungen:

In den vergangenen funf Jahren hatte ich h&g&sanﬂ:l Objekie zu beurteilen, bei denen Schaden durch die
Anwnandung von Abdichtungen E!Jf micht-masshan Untergrindan aufgetraten sind.
Dabei handelte es sich bei| | Objekien um Schéden an Instandsetzungen.

(it es nach Ihrer Erfahrung Materialkombinationan, die besonders schadansanflig sind bzw. grundsatzlich nichi
funktionieren?
[ Mein O Ja, besonders schadensanfallig sind

Worin liegen e Uissachen 10r Schiden an Abdichiungen auf nichi-massiven Unbargriinden im Sockelberaich
_ urzureichende ! fehlende Untergrundvorbehandiung

verformungs- /[ rissanfaliger Lintergrund nicht benicksichligt

O Helz ! Hotrwerksloffe O Dammstoffe O Sonstige:

verwendeies System ist nicht auf die spezielle Anwendungssituation abgestmmt

(z.B. Unlterconstruktion im Bereich von Tlrschwelen)

2u genmge Schichidicken

Missachiung der Kimarandbedingungen beim Einbau

___ fehlerhafie bzw. unzurgichende Angaben der Herstefier 2ur Anwendung des Produktes

___ Sonshbiges;

I wielchern Zeitraum treten die Schaden nach lhren Edahrengen besonders haufig auf?

O innerhal des ersten Jahres nach der Herstellung

[ nach 1 - 4 Jahren O nach mehr als 4 Jahren

Kdnnen Sie uns weders Angaben zu eingsinen Schadensfalen machen? O Mein O Ja
{Stichwerlarlige Darsleliung der Schadensialie auf saparatam Papier, ggl. umler Beifigurg won Unbardagan. |

— I ming

Gl es Plane ;
Budresze des Dinjakts Baujarr Bescrligurs

oder Folos? ieh?

Stehen Sie fir Rockiragen zur Verfigung? O MWein O Ja

Fiir Ihre Bemlhungen und thr Enfyegenkarmmen danken wir haen sehr,

- Defailieriere Angaben mil Folos oder Shizzen sind enwiimachl -
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10.2

Erhebungsbogen Hersteller

(1

12]

3

4]

5]

16)

i)

18]
(9

Erhebungsbogen (Umfrage unter HerstetemiAnbistam)

Forschungsprojekt:  Daverhaftigheit von Abdichiungan auf nicht-messavan Untergrinden im Sockefbeneich
Aulragoeber Forschungsiniliative Zukunfi BaL

Hi_f_

Fals Sie verschisdens Abdichbungssystems zur Anwendung auf nichi-massiven Untergrinden anbieden,
bitten wir Sie, fir jedes lhrer Systeme ainen entsprechenden Fragebogen auszufillen (nach Kopieren der Vorage).

Fragehogen zum Produkt (Mame des Produkis),
{Angaben zur Sicfforuppe)

{MAglichst Bezaichnung der Abdichbung nzch DIM 18195-2)

Wurde ene spezielle Prifung fir die Anwendung des Produkts auf nichl-massiven Untergrindsen duschgefing?
O Meain O Ja (Safem ain Prifericn voeligg, bitten wir Se, uns diesen zur verfligung zu stelen,)

Gibt es Langzeituntersuchungan 2u desen Anweandungen?
O Mein O Ja {Safern Lengzeituntersuchungan variegen, bitten wir S, uns die Urdzrlagen zur Varfigung zu steden.)

Wi sind die Abschiizze bei Abdichtung auf nicht-massiven Untergriinden auszubilden?

Auf welchen Untergriinden it das Material nicht bzw. nur eingeschrankt einsetzhbar? Welche Vorbehandiungean
sind erforderdich?

Wie ist bei verformungs- brw. nssanfalligen Untergriinden zu werfahren’?

Wialche Kimatischen Randbedingungen missen baim Einbau des o. a. Produkts zwingend eingahalten werden?
Temperatur: _ Luftfewchis: _ Witterungsbedingunagen allg.:
Sanstiga Angaban

Erfarder die Verarbedung speziel geschulte Mitarbeiter? O Ja [ Mein
(zibt es die Moglichkeil, Referenzobjekte mit =iner Standzeit von mindestens 5 Jahren zu besichtigen?

. 2 ket B
g 2 Gibt g Pian ke
Adrpmne cess Objokts Bagahr ulﬂuf:- ?E Besichligang

maglich?

Bite senden Sie uns die entsprechenden Produktinformationen zu dem o. . Produkbt zu.
Sofern der Plalz nicht ausreichl, kénnen Sie uns [hre Angaben auch auf zusdizlichen Blatern zusenden
Fir Ihre Bemihungen und Idr Entgegenkommean danken wir [nnen sehr.
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